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METODE EFICIENTE DE REZOLVARE A SISTEMELOR
DE ECUATII LINIARE APLICATE IN ECONOMIE

Anastasia MOCANU,
Catedra de Matematica si Informatica

In its systematic and calculated economist examines various economic
indicators, examine the operation of enterprises and branches of national
economy, sum and forecasts.

For solving the problems of planning and directing economic activity,
experts analyze and process technical and economic information, which in most
cases is the tabular (matrix).

Present mathematical methods increasingly find application in solving
various problems of scientific, technical and economic. Significance of these
methods essentially increased by the application in all areas of electronic
computing machines.

Pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare pot fi aplicate
diferite metode. Una dintre aceste metode este metoda Gauss, altfel
numitd metoda eliminarii succesive a necunoscutelor.

Ideea metodei Gauss consta in urmdtoarele: se efectueaza
transformari elementare asupra sistemului de ecuatii liniare,care
conduc la sisteme echivalente, astfel incit in prima ecuatie
necunoscuta *r sa aiba coeficientul 1, iar din urmatoarele ecuatii
necunoscuta x; se exclude (va avea coeficientul nul). Apoi se trece la
ecuatia a doua si se efectueaza transformari pentru ca coeficientul
necunoscutei x; (sau a altei necunoscute cu coeficient nenul) sa fie
1, iar din urmatoarele ecuatii necunoscuta X3 se exclude s.a.m.d.

Ca rezultat, dacd sistemul de ecuatii liniare are o singurd
solutie (adica este determinat), vom obtine un sistem echivalent cu
cel initial 1n care toti coeficientii situasi mai jos de diagonala
principala vor fi egali cu zero (se mai spune ca am adus sistemul la
forma triunghiulard). Sistemul de ecuatii va avea forma:



Xq +a3,%; + ajxy+ o+ ay,x, = by,
Xg+ Ang¥z+ -+ ag,x, = by,
X3+t @y, X, = by,

xn—1+ afn—l,nxn = Ii!':';iz—li

Xn= b;z

Dupa cum se vede, din ultima ecuatie avem valoarea necunoscutei
%, = b}, . Inlocuind aceasta valoare in ecuatia precedenti ce contine doua
necunoscute, determinim necunoscuta ¥,—1 s.a.m.d. In final din prima
ecuatie se determind valoarea necunoscutei X.

Procedeul expus mai sus (metoda lui Gauss) poate fi realizat asupra
matricei extinse, si ne permite sa aflam rangul sistemului de ecuatii (adica
rangul matricei extinse) rangul matricei 4 a sistemului; sa stabilim daca
sistemul este compatibil sau incompatibil.

Daca la o etapa a aplicarii metodei lui Gauss, dupa eliminarea unui
numar de necunoscute, toti coeficientii unei ecuatii sunt zero, iar termenul
liber este diferit de zero, atunci sistemul de ecuatii este incompatibil. In
acest caz rangul matricei extinse A nu coincide cu rangul matricei 4 a
sistemului. Adicd se observd o legiturd intre egalitatea rangurilor
matriciale A si A si compatibilitatea sistemului de ecuatii liniare.

Asa dar, folosind notiunea de rang al matricei, putem
determina (fard a rezolva sistemul) dacd un sistem de M ecuatii
liniare cu 1 necunoscute are solutii (este compatibil).

Exemplu: Sa se determine, prin metoda eliminarii succesive a
necunoscutelor, o solutie a sistemului de ecuatii liniare:
le_"l'x:+3.'x-'3+x.4: 0
Xy — 2x:+.'x.'3_ 4‘.’1’4: 2
X¥p— X3 +3xs=1
‘1‘.’1-'1 - ?.'x-'g+ 4‘.’1’3_ 4‘1-'4 =5
Rezolvare: Permutam cu locurile prima si a doua ecuatie si
obtinem sistemul:
Xy —2x;+xg—4dx, =2
2xy —4dx,+3x3+x,=10
Xg—Xqg + 31’4 =1
dyy — Txo+4x;—4x,=5
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Elimindm necunoscuta x3; din toate celelalte ecuatii. Ca

rezultat obtinem sistemul:
(Xy — 2%+ xg—4dx, =2
Xg+9x,=—4
X: —Xg +3x,=1
X X3 +12x,=-3
Permutam ecuatiile a doua si a treia. Obtinem sistemul:
(xy—2x,+txg —dx,=2
X3 —x3+3xs=1
Xg+%x,=—4
. Xa + 12x,=-3
Elimindm necunoscuta x; . Ca rezultat obtinem sistemul:
[ xy— 235+ x5 —dxy, =2
X7 —x3+3xs=1
xg+ 9, =—4
\ X3+ 9%,=—4
Excludem necunoscuta x 3 din ecuatia a patra . Obtinem sistemul:
[xl— 2x;+xg—dx, =2

Xy —x3+ 3x,=1
X3+9%,=—4
Asa dar am obtinut: rangul sistemului dat de ecuatii
r =rang(A) = rang(4) = 3; sistemul este compatibil
nedeterminat, avind gradul de nedeterminare n —r =4—3 =1,

Sistemul poate fi scris
Xy— 2x;+ x5 =2+ 4x,
[ x¥3 —x3=1-—3x,
—4 — 9I4
Pentru a determina o solutie concreta (particulard), este de
ajuns sa atribuim o valoare concreta necunoscutei X a.

X3

De exemplu, daca ludm x4 = —1 , atunci obtinem:
Xy—2X,+x3=2-—4 X —2x5+x3=—-2
[ Xp —xg=1+3 ﬁ{ X; —x3=4
¥3=—4+9 x¥3=5
Am obtinut x3=5, atunci x; =4+x3=4+5=9,
¥y=—2+2x;—x3=—24+2-9-5=18-7=11.
Solutia particulard : x; = 11, x; =9, x3=5,x4=—1,
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C . Jordan a propus o modificare a metodei de eliminare
succesiva a necunoscutelor. Dacd exprimam o necunoscutda dintr-0
ecuatie prin celelalte necunoscute, atunci este mai convenabil de a
exclude nu numai din urmatoarele ecuatii ale sistemului, ci si din
toate celelalte.

Pentru a facilita rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare, se
folosesc asa numitele tabele Gauss.

Trecerea de la un sistem de ecuatii liniare la altul, echivalent
cu el, prin metoda Jordan-Gauss va insemna trecerea de la un tabel
Gauss la altul.

Vom rezolva un exemplu:

Exemplu. Sa se rezolve sistemul de ecuatii liniare:

31.’1— 5.'3(:2 — Xz = 25
Xy — X3+ 3x3=2
xy+2x5+ 5xg=-9

Rezolvare : Tabelul initial si toate celelalte tabele obtinute la
fiecare iteratie sunt:

X1 Xz X3 B
Sistemul 3 -6 -1 25
Initial -1 3 2
1 2 5 -9
Prima 0 -3 -10 19
Iteratie 1 -1 3 2
0 3 —11
A doua 0 0 —36,0
Iteratie 1 55 0 13,5
0 15 1 —-55
A treia 0 1 0 _3
Iteratie 1 0 0 2
0 0 1 -1

La prima iteratie a fost ales pivotul @23 = 1. Conform regulii
dreptunghiului, avem, de exemplu:

;G403 —O19833 (—6):1-3-(-1) _—6+3

M2 = gy - 1 1

-3



La a doua si a treia iteratie pivotii au fost luati respectiv
fIgg = 2 sl iz = 12,

La a ultima iteratic obtinem solutia sistemului x; = 2;
Xy =-—3; x3=-—1

Deseori in problemele economice este necesar de a determina

solutiile de baza admisibile ale unui sistem de ecuatii liniare. Pentru
a afla solutia de baza admisibila a unui sistem de ecuatii liniare,
putem folosi metoda Jordan-Gauss, cu conditia ca pivotul se
determind de fiecare data in felul urmator:

1)  in calitate de coloana a pivotului se alege coloana s ce
contine cel putin un element pozitiv;

2)  daca coloana pivotului contine citeva elemente @;.

-
&

pozitive, atunci aflam raportul dintre termenii liberi corespunzitori
b; si aceste elemente si in calitate de linie a pivotului o alegem pe
acea din ele pentru care raportul respectiv este minimal.

Exemplu 1 : Sa se afle o solutie de baza admisibilda a

sistemului de ecuatii liniare:
{31’1_21'2"' Xg +4‘X4_3.'X:5=_2
le+ 4‘1’2 + 3.1'3 + 3.1'4 —:X.'5 = 12

Rezolvare : Inmultim prima ecuatie cu (—1). Obtinem

sistemul echivalent:
{_3.1'1"‘ 2.‘2{.’: _xE - 4‘.'1-'4 + 3.'1-'5 = 2
le =+ 4‘1-'2 =+ 31-'3 =+ 3.7(-'4_.7(-'5= 12

care are toti termenii liberi nenegativi.

NeCtUTO Solutia de baza
scute % Xy X X3 Xai Xg B admlSlbllé
de baza
-3 -1 —4 3 2
5 4 3 3 —1 12
-3/72 1 -1/2 -2 3/2 1
1 0 11 -7 8
X7 | —-2/5 1 0 —9/10 4/5 |9/5 X__(G.EE.G.
X3 11 o0 1 11/5 -7/5 |8/5|" "5’ 5™




Exemplul 2: Sa se afle toate solutiile de bazd admisibile ale

sistemului de ecuatii liniare: {

Rezolvare : Alcatuim tabelul

x1+2x2+x3+3x4 =6
Exl_x:+4'x:i_2x.4: a8

Necuné)scutel Solutia de baza
3 X1 Xz X3 xy B admisibila
de baza
1 2 1 3 ‘
-1 4 -2 8
0 [5/2] -1 4| 2
1 -1/2 2 -1 | ¢4
X3 0 1 —-2/5 4/5 | (g_{m)
1 10 9/5 -1/5(22/5| "t \5’'5""
P 0 5/8 —1/4 1] 1,2 o .
xq 1 1/8 0| 9/2 ng(i,ﬂ,ﬂ,i)
Xy /7 9/14 0 1 [8/7] __(mgﬁ)
X3 4/7 1/14 1 0 |18/7| “F TNV 77
%3 2/9 1 0 14/9 [16/9 ) - (GE 22 ﬂ)
X3 5/9 0 1 -1/9 |22/9 T \"9'g’
[1; p.24-30]

Un alt tip sau o altd metoda de rezolvare a sistemelor de
ecuatii liniare este metoda matriciala. Fie un sistem de 1 ecuatii cu it

necunoscute, scris sub forma matriciala A - X = B. Dacad matricea 4

admite matricea inversd A~%, adicd este inversabild, atunci sistemul

este compatibil determinat.
Inmultind ambii membri la stinga cu A~! obtinem

A1 A-X=A4"1-B sau X =A"1-B, deoarece A71-A=E, iar

E-X=X

Sa rezolvam un exemplu aplicind metoda matriciala.
Fie sistemul de forme liniare:
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Ve = 2x1+x:+3x5
Vg = dxy + x5
Sa se exprime necunoscutele X1, X3, X3 Prin ¥, ¥z, ¥.
Rezolvare: Exprimam necunoscuta Xz din a doua forma liniara
prin celelalte si o elimindm din celelalte forme prin inlocuire.

[}’1 = _2.'1-'1 + Xa + 3.'1'3

y1=—4x +¥2
Obtinem sistemul echivalent: Ya=—2x3 +¥y;—3x3
¥z = 4xy +x3

La etapa a doua exprimdm necunoscuta x3din a treia forma
liniard. Ca rezultat obtinem sistemul:
¥ =—4x1 +¥
{}’2 =10x; +y;—3y3
vz = 10x; +¥s
Si in sfirsit exprimind necunoscuta x3 din prima forma liniara,
obtinem sistemul de forme liniare, unde deja necunoascutele xy, X3,

X3 sunt exprimate prin ¥4, ¥a, ¥a.

—_— 1 - + 1 -
X = 4}'1 4}'2
5 7
X2="5 % +E}’2—3}’3

¥3= Y1 — Yz T¥3
Matricea acestui sistem

1 1 0

4 4
A"l= 5 7 .

2 2

1 -1 1

este inversa matricei date

Intr-adevar
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B | = |

—2 1 3 B 0 10 0O
A-A‘iz( 2 1 3)- =({] 1 D)
4 o 1/ |\~ —3 00 1
-1 1

Presupunem ca ne intereseaza valorile necunoscutelor xy, x3,

[l Y [, QY S

A3 pentru citeva variante de valori ale parametrilor ¥y, ¥z, ¥3 :
a) wm=7y=11y3=3;
b) w=91y,=-2v3=16
Pentru a afla valorile necunoscutelor xy, x; x3 este
suficient de imultit matricea inversa A~ cu fiecare din vectorii dati:

- pentru varianta a) obtinem:
1

1
Xy -3 3 0 7 1
¥al=| _5 T _s|-{11)=|12]
X 2 2 3 —1
: 1 -1 1

adlcﬁxj_:'l, x2=12, x3=_1,

[1; p. 33-38]

- pentru varianta b) obtinem :

1 1 11
R AN =
xz = _E E _3 . _2 = _T ]
X p 2 16 27

: 1 -1 1
adica x; = —%, Xp = —%, xqg = 27.

Calculele pentru determinarea matricei inverse A~ pot fi

efectuate mai comod folosind tabelul Gauss.
Dupa efectuarea a trei iteratii, conform algoritmului metodei
Jordan-Gauss, in ultimul table, in partea dreapta, obtinem matricea

inversa.

X1 Xz X3 ¥ Yz ¥
-2 1 3 1 0 0
2 3 0 1 0
4 0 1 0 01
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—4 0 0 1 -1 0
2 1 3 0 1 0
4 0 [1] 0 0 1
—4] 0 0 1 -1 0
-10 1 0 0 1 -3
4 0 1 0 0 1
1 0 0 -1/4 1/4 0
0 1 0 -5/2 7/2 -3
0 0 1 1 -1 1

Exerecitii propuse:
Sa se rezolve sistemul de ecuatii liniare prin metoda matriciala:
—3x1+x2+x3=3
a)y xp+2x;—2x3=-3
le_x:+ 3.'?(-'3:4'
4‘X1_3x2+2x3:5
b) ?x1—2x2+4-x3=2
5.'X-'1+ 4'.1'2_ 3.’1-'3:1
R:.'X-'j_:i; x2=2, I3=4’
&0 159 141
Rx1=—, x::__; Xq=——"
87 7 7
x1—2x2+x3='l
c) 2xy —x3+x3=2
3x1+2x2+ 21—'3:_2
—4-x1—x2+3x3=4
d)[ 2_'3(.'1_31.'2"'1.'3:2
x1+5x2—4-x3=—5
Rixy=2; x9=-1; x3=-3

R:ixy=5; x,=6; x3=10

O alta metoda de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare este
metoda lui Cramer (sau asa zisa regula lui Cramer).
Fie date sistemul din 1 ecuatii liniare cu 1 necunoscute, scris

sub forma matriciala A - X =B
Daca matricea este nedegenerata (det A # 0), atunci sistemul
de ecuatii liniare are o singura solutie X = A71B.

13



adica

Vom scrie aceastd solutie cu ajutorul determinantilor:

All Ail - Aﬂ-l IE:|1
X:A_iﬁzi Ajz Azz e Apa | | b2
in Aiﬂ Aﬂﬂ bﬂ-
Ay +Agiby+ -+ 4,40, Ay Ay A
l A21b1+ﬂzzb2+"'+ﬂn2bﬂ _E .ﬁz — ﬁz,"’lﬁ
A T A .
Ay by + Ay b+ -+ A b A, A
Xy = %, Xy = %, .y Xy = ﬂ—; [1; p. 54-57]

Exemplu 1: Sa se rezolve sistemul de ecuatii liniare.
¥y +2x;—3x3=0
{ 2xy —x;+4x3="5
3 X1 + X3 — X3 = 2
Rezolvare: Calculam determinantii:

1 2 -3 0 2 -3
A= ‘2 -1 4 ‘ =10 M=|5 -1 4|=5

3 1 -1 2 1 1

1 0 -3 1 20
Ay= ‘2 5 4 ‘ =20 Ag= ‘2 -1 4‘ = 15.

3 2 -1 3 1 2

51 20 15 3

Asacumﬁ;ﬁﬂavemxizﬁzg, xzzﬁzz, X3=_=7;

Réspuns : x; = %; X2=2) x3= g [3; p. 90-92]

Exemplul 2: Sa se rezolve sistemul de ecuatii liniare:
xy— 3x, —b6xy=9
2I1+x2_5x3+x4= 8
¥y + 4 x;— Txg+6x,=0
2.’1-'2 —Xg + 2.7[-'4: -5

Rezolvare : determinantul matricei sistemului

14



1 -3 0 -6
A= % ;11 :g é = 27 # 0, aplicind regula lui Cramer aflam:
0 2 -1 2
9 -3 0 -6 1 9 0 -6
|8 1 =5 1| _ &4, _12 8 =5 1{_ .
M=lo a -7 g|=8id=l1 o _7 g|= 108
-5 2 -1 2 0 -5 -1 2
1 -3 9 -6 1 -3 0 -6
1201 8 1| a2 1 -5 1]|_
b3=11 4 o 6|= 2T A=|1 3 7 6|=%
0 2 -5 2 0 2 -1 2

Decixyi=3; xo=—4; x5=—1; x5,=1

&

Mentionam ca in cazul cind matricea A a sistemului de ecuatii
liniare este degenerata (adica det A = 0), atunci sistemul de ecuatii

liniare sau nu are solutii, sau are o infinitate de solutii §i se rezolva
aplicind metoda Jordan-Gauss. [1; p. 57-58]

Schimbarile ce au loc in mediul In care activeaza agentii
economici genereaza in permanenta probleme a caror solutii impune
luarea si aplicarea unei decizii. Printre metodele matematice, folosite
pe larg in economie, un rol important il are programa matematica.
Scopul principal pe care-1 urmareste programarea matematica consta
in obtinerea solutiei optime a unei probleme economice pe baza unui
model matematic.

Dintre toate directiile programarii matematice, programarea
liniard este metoda cea mai raspinditd de rezolvare a mai multor
probleme economice, pe de o parte, datoritd caracterului relativ
simplu al aparatului matematic folosit in modelare §i rezolvare,iar pe
de alta parte, datoritd faptului cd este usor accesibila pentru
reprezentarea matematica si analiza fenomenelor economice.

Consideram un fenomen economic, care depinde de anumite
mirimi variabile ¥;, j=1,mn, si de anumiti factori constanti,

exprimati prin vectorii a, i=1m.
Fenomenul se desfdsoard dupa anumite conditii asa Incit

- . —_— i .o
vectorul x® = (xy, X2, = *n) s vectorul a,, i = 1,m, existd
diverse relatii, care se pot exprima in general sub forma

— — e

(a, az, ., @ x)=0k=1m . .
{g L ":f;j ) 20, """ Din multimea de
Xz
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solutii de restrictii se aleg acelea, care conduc la o valoare optima a
unei functii de coeficienti f-functia care la rindul sau depinde de
vectorul x si de un alt vector &€ — f(Z, £) vom numi f- functia de

eficientd, sau functie-scop, sau functie de optimizare.
Modelul matematic mai poartd numele de problema de
programare matematica,iar prin optim se intelege maxim sau minim.
Problemele de programare matematica se clasifica dupa:
1. forma functiilor gy si f;
2. natura necunoscutelor x* = (x;, ¥z, =+ ¥n);
3. natura vectorilor a; si c.

Exemplu: Dacd g si f- se exprima ca produse scalare
11%1 T Q12X+ o+ QX = by
Bo1Xy + @aaXs + oot QopXy, = by
Om1X1 T AppaXo o+ QX = by
%= i=1n
f=c1xy+ x5+ -+ cxp,- Optim

Ex.(organizarea optima a productiei)

Se produc n- tipuri de produse F;, j = 1,n , folosindu-se m-

tipuri de resurse R;, i = 1, m, si cunoscind:

1) L coefici
entii tehnologici @;;, i = 1,m, j = 1,n (cantitatea din
resursa B;,necesara producerii unei unitati din produsul
F;);

2) cantitd
tile b; din resursele R;, i = 1, m;

3) benefi
ciile unitare pentru fiecare produs B;, j = 1,n.

Se cere planul optim de producere astfel incit beneficiarul total
sa fie maxim %;, j = 1,n — cantitatea se va produce din produsul F; ;
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ﬂnxl + ﬂ-lzxz + 4 ﬂ-lﬂ_xﬂ_ E bl
ﬂ-21x1+ Qaa2Xq + -4 L P ey = bz
A1 Xy T ApaXs + o+ Q¥ = b,y
== 1,n
f =c1x1 +caxa+ -+ Cpx, = max

Sau matricial : unde 4 = (aij-}; i=1,m; j =1,n matricea

tehnologica
-

AX =

x=10

= &

=C"X & max

= . . . . .
b=(by, by, by .. byl vectorul cantititilor disponibile;
¢=(cy, €2, €3 = CEn)-vectorul beneficiarelor unitare;
%=1(xy, X2 X3 - Xn)-vectorul necunoacutelor;

Ex. Nr.3 (Problema nutritiei (ratiei) optime)
Daca 5;, i =1,m — substante nutritive, necesare vitei; b;,
i = 1,m- cantitatile zilnice din 5;. Asigurarea acestor cantititi se
realizeazd prin consumarea alimentelor 4;, j = 1,n; c;- costurile
unitare ale alimentelor A4;.
De alcatuit ratia optima(costul total al ratiei sa fie minim).
Daca x; j = 1,m cantitatea, ce se va consuma din alimentele
Aj , atunci modelul matematic este:
Q11%1 F QqaXg + o+ QypXy = by
@oqX1 t QazXs + o+ QopXy = by
B1Xy T ApoXg + o+ A Xy = by
5z j=1Ln
f =01x1 +Caxg + -+ CpX, — min
[2; p. 16-18]
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O altd metoda de rezolvare a problemelor din economie este
metoda graficd de rezolvare a problemelor de programare liniara.
Mai jos vom expune aceastd metoda pe baza unui exemplu.

Aplicind metoda graficd sa se rezolve problema de programare
liniara:

2.’1’1 + 3.’1’2 =18
—X3 + 3.’1’2 =9
2xy —x, =10
X =20 x,=0
Z(X) = 4x4 + 2x,— max

Rezolvare : Determinati multimea solutiilor admisibile.
Aceasta va fi suprafata poligonala convexa OABCD (din figura de
mai jos)

Construim vectorul ¢ =(4;2) si ducem linia de nivel
4xq+ 2x, =0 a functiei obiectiv Z(X). Aceasti dreapti este
perpendiculari pe vectorul ¢ = (4;2). Se observd ci maximum
functiei —obiectiv Z(X) se obtine in virful C al multimii de solutii
admisibile.

Aflam coordonatele acestui virf. Pentru aceasta rezolvam
sistemul de ecuatii liniare:

2%, +3x, =18 2x;+3x,=18 (x,=6
{le— 1o =10 { dx,=8 {xzzz
Si Zpar=4-6+2-2 =28

= C(6;2)
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[1; p.94-95]

O alta metoda este metoda simplex de solutionare a
problemelor de programare liniara.

Asa dar etapele algoritmului simplex de rezolvare a
problemelor de programare liniara sunt:

1. Sé se determine o solutie de baza.
2. Sa se calculeze toate valorile f7, j = 1,n.
3. Daca exista C; — f; = 0 se trece la o alta solutie de baza

(prin reducerea coloanei cu diferenta £y — fj- cea mai
mare ). Daca nu existd nici o diferentd £y — f; =0

atunci solutia este optima.

4, Se repete etapele 2,3 pina cind nu mai existd diferente
C; — f; — positive/

5. Se scrie solutia optima: variabilele principale au valori
din coloana termenilor liberi, variabilele secundare sunt
nule.

Valoarea functiei este: fngx = L5 b1
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Exemplu :

x1+x2+2x3
—x1+2x2+x3+x4=3
x}'zﬂj _lil=-l_l_4'

21-'1"‘1.'2_1'3"'21—4:5

=5

f=xy+ 2x; +3x3+ 5xy— max

Rezolvarea o vom efectua prin table:

1 2 3 5 C
C.E' Baza Pi P: PE P4 b
e 2 1] -1 ] 2] 6 |g
A
ez 1 1 2 0 5 3= 3 —min din{3,5,
P -1 2 1 1 8
ﬂ 1 1/2| —/2 1 3
1 P, 0 1/2) 5/2 | -1| 2 (-1)(1)
= 0 5/2| 1/2 y; 11
3
P 1 0| -3 1
1 1. 2
2 | Bl 0o 1| 5 |2 4 )
e 0 0 -12 1
1 B 1 0 3/7 5/7
2 P, 0 1 11/7 30/7 (2)(-2)
—
5 P, 0 0 12/7 1/7
=1 > +2 1
fa= 7 7
5 12 _ 5
==
fi 1 2 -5 10 fi=1-5=
fo=1-2+
+2 30 +5 1 10
7 7
CJ,— )‘_‘J 0 0 g —
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3 By 7/3 | 0 1 0 | 5/3
2 P, |-11/3| 1 0 0 | 5/3
5 B, 4 |0 0 1| 3
3
7 _ 11
fi=3 .E_ 2.
fi | 59/3 | 2 3 5 | 70/3
+5-4="—
G=fi| -2 0| o o] -

: PR —(n 2. =, _70 .
Solutia optimi: X5peim = (0 2 25 3), fruax =7 [25 p.23-24]

In practica se intilnesc multe problem care, fiind problem de
programare liniard, au si ceva specific si de aceea pentru asa tip de
problem pot fi elaborate metode mai eficiente de rezolvare. Ca
exemplu, putem considera o problema particulard de programare
liniard, frecvent intilnitd in aplicatii si cunoscutd sub numele “
problema transporturilor”. Fiind o problema de programare liniara,
problema transporturilor poate fi rezolvata aplicind metoda simplex.
Mentionam insa ca aplicind metoda simplex la rezolvarea problemei
de transport nu este rationala, deoarece metoda simplex fiind o
metoda universalda nu va lua in consideratie specificul modelului
matematic al problemei transportului.

O metoda eficientd de solutionare a problemei de transport
este metoda potentialelor. [1;p.174-175]

Exemplu: Se cunosc doi furnizori F;, F; care au cantitatile
disponibile @y = 40 unitati si @z = 25 unitati. Acestea sunt solicitate
de trei beneficiari By, Bz, Bz in cantitatile by =10, by =35 si
bz = 20 unitati.

Cunoscind costurile unitare de transport 4, 2, 1 si 2,1,3 unitati
monetare, de la primul, respective al doilea furnizor la primul, al
doilea respective al treilea beneficiar, sa se scrie modelul matematic a
problemei de transport, cind se urmareste minimizarea costului total.

X ;- cantitatea ce se transportd de la furnizorul F;, i =1,2 la

beneficiarul B;, j=1,2,3.
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Obtinem modelul matematic:

(X119 +x1: + X443 = 40

x21+x22 +x:3 = 25

xn +x:1 - 1[]
Xq2 +.'X-'22 = 35
X413 +.'X.'23 =20

x;=0,i=127=123

Formam tabelul:

'-.f = 4‘.’1’11"‘ 2.’1-'12 +.'X-'13 + 2x21+x22 + 3.'1'23 — min

By B, B, Disponibil
A 4 2 1 40
X1q X1z X1in
A 2 1 3 25
X1 X2z Xan
Necesar 10 35 20 65

Metode de gasire a unei solutii initiale:

a)

Acest procedeu se repetd pina cind este repartizatd si

Metoda nord-vest — consta in a atribui consecutive
valori variabilelor incepind cu cea din coltul nord-vest
al tabelului. Apoi se considera de asemenea cu sub

tabelul obtinut. Astfel mai intii x;; = min{a, —by, by).

ultima cantitate disponibila.

Faptul cad unele necunoscute au valoarea zero in table va fi

notat prin = in casuta.

4 2 1 40
X11 X1z Xin

2 1 3 25
Xaq Xaz Xon

10 35 20 65

4 2 1 40
10 30 .

2 1 3 25
. 5 20

10 35 20 65
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f=4-10+2-30+1-5+3-20 = 165.

Solutia initial este x13 = 10, x4 = 30, x43 =10
X1 =0, x33=5, x53=20

b)

Metoda elementului

minimul dintre disponibil §i necesar.

minim — consta in a atribui
consecutive, valori variabilelor, incepind cu aceea la
care costul unitar de de transport este minim. Apoi se
continud cu acea la care costul este minim(din cele
ramase). Dacd sunt mai multe costuri minime egale,
atunci se va considera mai intii acea variabila care poate
lua o valoare maxima posibild. Valoarea variabilei se
determind ca si la metoda nord-vest, considerind

1

40

25

35

65

Intrucit
determina valoarea variabilei x22

Pl

13 = €32 =1 — costul minim, mai intli vom

deoarece vom obtine o valoare

maxima. Intr-adevir am avea X3z = min(25,35) = 25, respectiv
xy3 = min(20, 40) = 20.
Astfel ludm X352 = 25 si atunci rezultd X2, = x93 = 0.

Apoi x13 = min(40, 10) = 20, si dupa aceasta, deoarece 12 = 2 este
costul (rimas) min, ¥1z = min(20, 10) = 10, 5i in fine x1; = 10.
[lustrarea acestei metode in table se face astfel:

4 2 1 40 20 10
10 10 20

2 1 3 25
. 25 -

10 35 20 65

f=4-10+2-10+1-20+1-25=105.
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C)  Metoda diferentelor maxime constd in a atribui valori
variabilelor ca si In cazul metodelor precedente, dar
acum ordinea de atribuire este schimbata.

Pentru determinarea acestei ordini se calculeaza, pentru fiecare
linie, respective pentru fiecare coloand,diferentele: elementul minim
se scade din elementul mai mare sau egal cu el. Atunci pe linia sau
coloana, cu diferenta maxima se determina variabila din casuta cu
cost minim. Dupa aceasta se recalculeazd diferentele si se reiau
aceleasi operatii. La diferente maxime egale se considera mai intii
costul minim. [2; p. 28-32]

Referinte:

1. Dumitru Zambitchi; M. Zambitchi. Matematici aplicate
in economie. Chisinau. Evrica, 2005, 200 p

2. Bagrin Dumitru, Matematica aplicatd in economie.
Indicatii metodice si lucrari de control, Cahul: 2007, 73 p

3. I'. K. KpyukoBuy, COOpHHK 3ama4 1O KypcCy BBICIIEH
MaTeMmaruke. YdeOHoe mocoOue ansi By30B, MoOCKBa,
UsnarensctBo «Bricmias Ikona», 1973 r., 551cT.
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DIN ISTORIA ANALIZEI MATEMATICE SI A
NOTIUNILOR MATEMATICE

Dumitru BAGRIN,
Catedra de Matematicd si Informaticd

The problem of increase of effectiveness of mathematical formation
is tightly connected with the personality of the teacher and depends on his
vocational trening. Expression of pedagogical individual tact depends on
his historical-mathematical knowledge examined according to a historical-
genetic method that is study of mathematical concepts according to the
origin and becoming context. Using of this method during tutoring
positively influences process of mastering of mathematical concepts.

History of science is a specific area of history. Development of
science is a constantly ongoing process of transformation, influenced by
the works of previous generations remarkable personalities. Scientific
works of any era, results and ideas predecessors is recovered, capitalizes
and develops. The most remarkable and surprising results are a logical
consequence of efforts predecessors. Each generation builds still own, layer
cultural and scientific "underpinning further development. In these,, layers'
feed and develop national culture roots. Therefore, re-works its
predecessors in terms of this is an obligation to the future.

Introducere

Istoria stiintei este un domeniu specific al istoriei. Dezvoltarea
stiintei este un proces de transformare mereu continuu, influentat de
operele personalitdtilor remarcabile ale generatiilor precedente.
Operele stiintifice ale fiecirei epoci, rezultatele si ideile
predecesorilor se valorifica, fructifica si se dezvoltd. Cele mai
remarcabile §i surprinzitoare rezultate sunt o consecintd logicd a
eforturilor predecesorilor. Fiecare generatie construieste 1in
continuare propriul ,strat cultural-stiintific”, care sta la baza
dezvoltarii ulterioare. In aceste ,straturi” se alimenteazi si se
dezvolta radacinile culturii nationale. Prin urmare, reconsiderarea
operelor predecesorilor prin prisma prezentului este o obligatie fata
de viitor.

O problemd de importantd majord este elucidarea faptelor si
evenimentelor ce s-au petrecut in decursul secolelor pe meleagurile
noastre. Cunoscutul matematician si istoric al stiintelor, savantul
german B. L. Van der Waerden a ajuns la concluzia ca aproximativ
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pe la mijlocul mileniului a V-lea inaintea erei noastre in Europa
Centrala a existat un centru stiintific, care a influentat dezvoltarea
matematicii §i, in genere, a culturii antice (in Babilon, Haldeia, Siria,
China, Egipt si Grecia). Acest savant aminteste si de legaturile
inteleptului dac Zalmoxe cu scoala pitagoreica.

Platon mentioneaza leacurile si descantecele medicilor-preoti,
ucenici ai lui Zalmoxe ([3], p.10). Arheologul american Mariaja
Gimbutas demonstreazd ca civilizatia a aparut mai intii in spatiul
carpato-danubiano-pontic, iar de aici s-a raspandit in alte parti,
inclusiv Tn Babilon. Marturii despre nalta culturd a dacilor intilnim
si la istoricii antici Herodot, Strabon s. a.

Este bine cunoscut ca matematica ocupa un loc deosebit in
cultura umand, ca una dintre cele mai importante stiinte
fundamentale. Progresul tehnico-stiintific ~ este imposibil fara
dezvoltarea stiintelor fundamentale. Revolutia tehnico-stiintifica in
secolele XVI-XVII s-a bazat pe dezvoltarea matematicii si a fiziCii
matematice. Progresul tehnico-stiintific din ultimii 60 de ani se
caracterizeaza prin automatizarea proceselor de productie, aplicarea
metodelor matematice 1n studiul mediului nconjurdtor si al
proceselor economice si sociale, inventia tehnicilor contemporane de
calcul, crearea metodelor eficiente de prelucrare a informatiei.

Metoda genetico-istorici — metoda didactica de studiere a
matematicii.

A preda matematica la un nivel metodico-stiintific inalt poate
doar o persoana apta sa antreneze interesul elevilor in studiul acestui
obiect, sa-i atragd prin crampeie din istoria matematicii, explicand
locul si rolul ei in progresul tehnico-social, caracteristicile ei
esentiale atat din punct de vedere stiintific, cat si cultural. De aceea,
viitorii profesori de matematica incepand din anii de studii trebuie sa
cunoasca cat mai mult despre evolutia genetico-istoricd a stiintei
date, pe care urmeaza sa o predea elevilor. Acestia in procesul de
predare trebuie sa delimiteze rolul matematicii in sistemul stiintelor,
in viata cotidiana a societdtii, sa explice elevilor ce este matematica,
ce rol joacd aceastd stiintd in evolutia societatii. Cu alte cuvinte,
problema sporirii eficientei si lichidarii formalismului in procesul
instruirii este strans legata de personalitatea pedagogului, de
pregétirea lui profesionala.
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Profesorul de matematicd din ciclul preuniversitar , trebuie
permanent sa evalueze nivelul calitatii lectiilor sale, sa se straduie sa
mentina si sa utilizeze tehnologii metodice eficiente, sa aplice creativ
in procesul instructiv descoperiri metodice ingenioase. Ca rezultat,
profesorul  achizitioneaza cunostinte, deprinderi de a forma o
totalitate unicala de metode, procedee si caracteristici profesionale de
predare-invatare-evaluare, proprii lui, care pot fi numite stil, maniera
individuala de predare, tehnologie didactica proprie.

Un mare aport in exprimarea unei maniere pedagogice
individuale ce poate contribui substantial la sporirea nivelului de
insusire a materiei studiate revine cunostintelor istorico-matematice,
trecute prin prisma notiunilor matematice in contextul genezei lor de
formare si constituire.

Multe dintre teoriile matematice, fapte concrete, termeni si
simboluri par uneori artificiale si izolate de cotidian. Daca insa le-am
privi sub aspectul dezvoltarii lor istorice, apare evident sensul lor
profund, esenta si necesitatea lor fireasca. De fapt, predarea
matematicii trebuie sa respecte in linii generale, calea evolutiei
acestei stiinte si a constituirii notiunilor ei fundamentale, numita
metoda genetico-istoricd.

Ca punct initial al aplicarii metodei genetico-istorice in predarea
matematicii poate fi considerat aparitia ,,Scurtului tratat istoric la
algebra” (1685) al lui John Wallis. Odata cu aparitia acestui tratat se
incepe studiul serios al istoriei matematicii. Acesta a trezit curiozitatea
aplicarii si patrunderii in esenta expunerii logice a demonstratiilor si
concluziilor matematice bazate pe fapte concrete. In anul 1746, alt
matematician, Claude Clairaut in celebra sa lucrare ,,Elemente de
algebra” elaboreaza intr-un stil aparte expunerea operatiilor algebrice
si rezolvarea ecuatiilor prin toate formele si metodele ce se cunosteau
la acea perioada. Clairaut atribuia 0 mare importantd metodei istorice
de cercetare a ideilor pedagogice aplicate in procesul predarii-
invatarii-evaludrii matematicii, care se baza pe cautarea si efectuarea
descoperirii, deoarece printr-o astfel de expunere a afirmarilor
matematice este indicatd calea pe care omenirea a ajuns la descoperiri
stiintifice.

In anii 80 ai secolului XIX metoda genetico-istoric a devenit
populara. Cercetatorul rus V. V. Bobanin (1849-1919) demonstreaza ca
memoria copilului se dezvoltd in mod analog asa cum s-au dezvoltat si
acumulat cunostintele omenirii pe parcursul evolutiei Sale istorice,
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numai ca 1n cazul copilului aceasta cale este mai scurtd si dirijatd de
pedagog. Bobanin mentioneaza ca ,dezvoltarea mintald a tinerei
generatii este dirijata prin aceleasi legi si, ca rezultat parcurge in linii
generale aceleasi faze de evolutie ca si cea a intregii omeniri...”

Aceste prevederi au fost confirmate in anii 50 ai secolului XX,
prin cercetarile psihologilor V. Davadov, L. Vagotski, A. Leontieva
s.a. Ei au demonstrat cd metoda genetico-istorici de predare a
matematicii, Intr-adevar, poate juca un rol substantial n procesul
instructiv.

In anii 60 ai secolului XX, in presa pedagogicd americani, a fost
publicat un memorandum referitor la reforma invatimantului
matematic, semnat de 66 de matematicieni americani, printre care R.
Courant, D. Polya, A. Weil etc. Savantii au formulat principiile
fundamentale si recomandatiile practice care, dupd parerea lor,
contribuie la sporirea nivelului invatamantului matematic. Unul din
punctele memorandumului era stipulat ca ,,Metoda genetica”, in care se
mentiona ca ,,...cel mai eficient procedeu de a dirija dezvoltarea
intelectuala a unui individ este de a-l impune sa parcurga mintal
evolutia neamului omenesc, de a parcurge liniile ei principale, firesti.”
([1], p. 16,17)

Probleme vechi.

1. Pentru a gasi suma numerelor 1+ 2+ 3 + - +mn,
grecii  construiau  alaturi  doud L nooo
triunghiuri, unul putin deplasat cu un @@ oo OO
punct in asa fel incat sa formeze un gggggg
dreptunghi. e

nn+1)
1+2+3++n=——>
Deoarece pe fiecare latura a dreptunghiului avem sau
sauU 7w +1 atunci numarul tuturor punctelor din
dreptunghi va fi egal cu n(n + 1).

2. Se ageaza un gard. De cati pari este nevoie daca distanta
dintre pari este de 2 metri si lungimea gardului este de
20 metri.

3. Avem 10 monede, toate sunt identice, dar printre ele
este una falsa, care se deosebeste doar ca ¢ mai usoara
decat celelalte cu un gram. Cum se poate depista
moneda falsa cu ajutorul unei balante fara greutati, din
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10.

cate mai putine Incercari posibile? Din 3 incercari se
poate?

,»Un harbuz costa 2 lei §i inca o jumatate de harbuz. Cat
costa harbuzul?”.

,un melc iese dintr-o feavd addncd de 12 metri. In
timpul zilei el urca 6 metri, dar noaptea coboara 4
metri. In a cdta zi el va iesi din teava?”

»Un tren lung de 100 metri trece pe ldnga un om cu
viteza de 200 m/min. Cat timp va dura pana trenul va
trece de om?”

»Zboard un stol de ciori si intdlnesc o padure de stejari.
Daca se aseaza cdte o cioard pe copac, apoi o cioard
ramdne fara copac. Daca se aseaza cdte doud ciori pe
fiecare copac, apoi un copac ramane fara cioara. Cati
copaci §i cdte ciori erau?”

wZboarad un stol de gaste si inaintea lor iese un gansac,
care le spune: ,,Bund ziua o sutd de gaste!”, la care
gastele raspund ca ,,Nu suntem o sutd, ci daca am fi
incd cam pe atdtea §i incd jumdtate, apoi un sfert §i plus
tu, gansacule, apoi am fi o suta”. Cdte gdste erau?”
Cate oi are mosul?

,Un mos ce pastea oile este intrebat cdte oi paste, are oare
o suta? La care mosul spune cd, daca ar avea aceste oi ce
le paste peste sutd, atunci ar fi tocmai de 9 ori, cdte nu-i
ajunge pand la suta”

Problema lui Ion Creanga despre 5 paini.

»E vorba de 2 oameni care pleaca la drum, unul avind
2 paini, celalalt 3 pdini. Cand se aseaza sa le mandnce
soseste un al treilea calator — bineinteles flamdnd §i
fara de mancare. Rugdndu-i sa mandnce cele cinci
pdini impreund in parte dreaptd el le-a promis o
despdagubire baneasca. Acestea se invoiesc si dupa ce
au mdncat pdinile frateste, strainul le da ca recompensa
pentru pdinea mdncata 5 lei.

Cel care avea doua pdini spune celui cu trei, ca de
oarece pdinile au fost mancate frateste sa imparta §i
banii frateste, adica in jumatate, cate 2,5 lei. Cel cu trei
pdini insd sustinea ca lui i se cuvin trei lei si celuilalt 2,
deoarece strainul a mdncat mai mult din pdinile lui,
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decdt din celui cu doud. Neintelegandu-se s-au adresat
unui arbitru ca sa le faca dreptate absoluta.

Acesta le-a zis: Ca sa fi putut mdnca pdinile frateste
trebuia Impartita fiecare pdine in trei bucati egale.
Fiind 5 pdini sau facut 15 astfel de bucati, din care au
mdncat fiecare cate 5 parti. Cel cu 2 pdini avea 6 bucati
(adica treimi), dintre care el a madncat cinci, dand
strainului numai o bucatd, cel cu trei pdini avea 9
bucati, dintre care mancdnd 5, a dat strainului 4. Deci
celui care avea 3 pdini i se cuveneau 4 lei, iar celui cu
doua numai un leu ”.

Istoria analizei matematice si a notiunilor matematice.

Istoria acestei ramuri a matematicii, care, ca $i geometria analitica
si algebra liniard de mai tarziu, reprezinta in prezent mai mult denumirea
unui obiect de studiu, numara aproape doud milenii si jumatate. Primul
care se afirmd In aceastd privintd este filozoful-anatomist (in greaca
atomos - indivizibil) Democrit (cca 460 — 370 1. Hr.).

Cunoscutul savant J. Bernal (1901-1971) intr-o alocutiune a
apreciat importanta notiunii de atom astfel: daca un reprezentant al
altei civilizatii m-ar intreba, care este cea mai importantd notiune
creatd In stiinta voastra pamanteasca, eu ag raspunde — notiunea de
atom. Este bine cunoscutd importanta acestei notiuni In stiintele
naturale, fizica, chimie, dar e pe masura si in matematica, deoarece
indivizibilele lui Democrit prezintd in genere elementele calcului
integral. Conform marturiei lui Arhimede, Democrit, pornind de la
imaginatia ca orice corp este alcatuit din elemente indivizibile, obtine
ci piramida (respectiv, conul) este echivalenta cu /5 din prisma
(cilindrul) cu aceeasi baza si inaltime, dar, mentioneaza Arhimede, el
nu demonstreaza aceste lucruri.

Filozoful Anaxagor (sec. V 1.Hr.) Tnainteaza teza: ,,in infim nu
existd cel mai mic, intotdeauna existd ceva si mai mic” ([9], vol.1,
p.94), care infirma indivizibilele Tn matematica si da un punct de
pornire pentru ideea trecerii la limitd. Pornind de la acest principiu,
adoptat in matematica greaca, Eudox (406-355) elaboreaza ,,metoda
exhaustiva” (epuizarii0), bazatda pe urmatoarca lemad (expusd in
,Elementele lui Euclid”): dacd din marimea a vom scadea 4, care
este mai mult decat jumatate din @, apoi din restul
by =a—ay <a/2 vom scadea @, mai mult decat jumatate din by,
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succesiv vom obtine restul by < a/ 2% care va deveni mai mic decat
orice numar dat ¢. Numarul de pasi N poate fi luat cel din axioma lui
Eudox-Arhimede: pentru orice humere a si ¢ existd un N, astfel incat
Nec = a.

Arhimede aplica metodele lui Eudox la determinarea ariilor si
volumele diferitor figuri, perfectioneazd si generalizeazd aceste
metode, in esentd, operand cu sume Darboux (1842-1917). El
abordeaza si problemele tangentelor, precum si pe cele ale
extremelor. Printre rezultatele obtinute de Arhimede se numara
determinarea volumului si ariei sferei formule care se studiaza in
cursul liceal, ariei unui segment parabolic, volumului unor corpuri
obtinute prin rotatia sectiunilor conice, conditiilor de plutire a
corpurilor, centrelor de greutate ale diferitor figuri s.a. Arhimede
expune rezultatele sale dand demonstratii stricte prin metoda
reducerii la absurd.

O contributie importantd in domeniul considerat au adus
matematicienii arabi, care cunosteau, in parte, lucrarile lui Arhimede,
le-au aplicat cu succes, obtinand si rezultate noi. Astfel, daca calculele
lui Arhimede, in esentd, se reduceau la calculul integralelor fuﬂ xdx,

fuﬂxzdx, apoi Ibn Korra (836-901) a efectuat calcule echivalente cu
aflarea integralei fﬂﬂ vxdx. Calculele altui invitat arab, Ibn al-
Hayysam (965-1039), echivaleazd cu fuﬂx“dx. Acestea si alte

rezultate remarcabile ale matematicienilor arabi raméan 1insa
necunoscute pentru matematicienii europeni, care le redescopera doar
peste cateva secole, astfel fiind introduse in circuitul matematicilor
mondiale.

Este greu de spus cu ce incepe si cum decurge analiza
matematicd europeand, cu atit mai mult cd multe descoperiri au
ramas Tn manuscris, neobservate, dar, posibil, si pierdute. Sa aducem
doar un exemplu in aceasta ordine de idei: in secolul al XIX-lea s-a
gasit in manuscrisele lui J.Gregory (1638-1675) ceea ce s-a numit
mai tarziu seria lui B.Taylor (1685-1731).

Nu este exclus ca prima lucrare, care nu numai ca a influentat,
dar a si impulsionat cercetdrile In domeniul calculului integral din
Europa, este cea publicata de Kepler (1571-1630), denumita
”Astronomia nova”, editati in 1609. In ea au fost expuse primele
doua legi ale Iui Kepler in privinta miscarii planetelor si a formei
orbitei lor, fapt ce a instituit un nou punct de vedere, dupa Aristarh si
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Copernic, despre structura sistemului solar si a lumii ceresti in
genere. Pentru istoria calcului integral importanta acestei lucrari
consta in aceea ca in stabilirea celei de-a doua legi a fost implicat
aparatul indivizibilelor. Influenta §i provocarea acestei lucrdri se
datoreaza faptului ca arealul de aplicare a metodei indivizibililor a
fost ridicat de la unele probleme pamantesti la rezolvarea unor
probleme ceresti, cu rezultatul provocator ca orbitele planetelor sunt
elipse, dar nu cercuri, cum se considera pana la Kepler. Mai tarziu
Newton (1643-1727) deduce acest rezultat din legea atractiei
universale.

Cea de-a doua carte a lui Kepler este ,,Nova stereometria
doliorum vinariorium” (”Stereometria noua a butoaiclor de vin”),
publicata in 1615, care trateaza subiectele pur matematice. Aici
Kepler determind, prin metoda indivizibililor, volumul diferitelor
corpuri, dintre care 87sunt noi, deci continua invatatura lui Arhimede
si a celorlalti predecesori ai sai. Kepler aplica metoda indivizibililor
in mod intuitiv, euristic, intelegadnd, ca trebuie facutd demonstratia
strictd prin metoda apagogica (de reducere la absurd) a lui Arhimede,
dar el mentioneaza ca Arhimede nu putea judeca altfel. Acestea au
fost spuse de Kepler fara a cunoaste scrisoarea lui Arhimede ,,Despre
metoda”, adresatd lui Eratostene, descoperitd de europeni abia la
inceputul secolului al XX-lea, unde se expune metoda ,,euristica”,
prin care Arhimede obtine unele dintre cele mai stralucite rezultate
ale sale. ([11], p. 168).

Dupa lucrérile lui Kepler, practic, toti matematicienii timpului,
metodei indivizibililor in aspectul euristic al ei, cu observatii de tipul
celei a lui Barrow: ,,Longior discursus apagogicus adhiberi possit,
sed quorsum?” (S-ar putea da demonstratii lungi prin rationamente
apagogice, dar pentru ce?) ([11], p. 177-178).

Sunt importante rezultatele savantilor posteriori, care s-au
manifestat in mod deosebit 1n aceastd directie: B. Cavalieri (1598-
1647), E. Torricelli (1608-1647), R. Descartes (1596-1650), P.
Fermat (1601-1665), J. Wallis (1616-1703), I. Barrow (1630-1677),
W. Brouncker (1620-1684), N. Mercator (1620-1687), Ch. Huygens
(1629-1695) s.a., insa ele constituiau un conglomerat de rezultate fie
exceptionale, dar particulare si nu alcatuiau inca o teorie completa a
calculului infinitezimal.
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Bourbaki mentioneaza ([11], p. 177): ,,Principiul infinitilor
mici se manifesta in doud forme diferite an functie de ceea ce se are
in vedere — diferentiere sau integrare”. Stabilirea legaturii dintre
aceste notiuni ca operatii reciproc inverse a jucat un rol central in
opera de finisare a teoriei, numite ,,Calculul diferential si integral”.
Unii matematicieni ai timpului au observat acest lucru (Torricelli,
Mengoli, Gregory, Barow), dar iardsi numai in cazuri particulare.
Pentru formularea unor rezultate generale in aceasta directie, era
necesara cizelarea notiunii de functie, si anume forma ei analitica.

Conform acestei expresii a lui Euler, ,,analiza infinitilor mici
se ,,invdrteste” in jurul notiunii de functie” ([12], p.8). Notiunea de
functie, esenta cdreia constd in dependenta dintre marimi, care din
acest moment devine obiectul central de studiu, este veche cat lumea.
Figura si in scoala pitagoreicd, unde se studia, de exemplu,
dependenta dintre dimensiunile unei strune si latimea sunetului
respectiv. In astronomie se foloseau pe larg tabelele coardelor, in
esentd, unele functii trigonometrice (coarda unghiului & este egald cu
2 sin(a/2)). Simptomele din teoria conicelor determinau anumite
dependente dintre elementele unor clase de curbe (elipse, parabole,
hiperbole). Urmeaza Arhimede, Apolloniu, Diophant, Oresme,
Swineshead, care abordeaza din diferite puncte de vedere definitia
de functie. Dar pentru analiza infinitezimala trebuie sa se imbrace
aceastd notiune in vesmantul limbajului matematic. Pe Viéte,
fauritorul limbajului matematic, insa nu-l preocupa acest lucru, el
opera in cadrul ,,matematicii discrete”.

Un pas decisiv in aceastd privintd il fac Fermat si Descartes.
Succesorii preiau ideile de la Descartes, deoarece manuscrisele lui
Fermat erau cunoscute de un cerc restrans de matematicieni si expuse
intr-un limbaj greoi. Quinta essentia acestei idei o gasim la
Descartes, care, dupa ce stabileste ecuatia curbei cautate,
mentioneaza: ,,...atunci una din necunoscutele x sau y poate fi aleasa
in mod arbitrar, iar a doua se afld in aceastd ecuatie”. Si peste cateva
randuri: ,,Atribuind lui ¥ succesiv o infinitate de valori diferite, vom
afla o infinitate de valori a le lui x si, in asa fel, vom obtine o
infinitate de puncte diferite, ... care descriu linia curba cautata”.
([13], p. 318-319). Aici este expusa ideea de functie, definitd in mod
analitic, in forma explicitd sau implicita, precum si cea de grafic al
functiei.
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Termenul ,,functia” a fost introdus de Leibniz (1646-1716),
variantele definitiei si modalitatile de notatie ale acestei notiuni au
constituit obiectul unor lungi discutii, In primul rand, intre Leibniz si
fratii Jacob (1654-170) si Johan (1667-1748) Bernoulli, pana cand
Johan Bernoulli, in ,,Memories de 1’ Académie des Sciences de Paris”
pentru 1718, scrie: ,,Definitie. Functie de o variabila aici se numeste
marimea compusd in orice mod din aceastd marime variabild si
constante”. Prin expresia ,,compusd in orice mod”, presupunerea
noastra este cd, se are in vedere prin orice formuld analitica. in
aceastd lucrare se propune si notatia ¢x. Notatia f(x), frecvent
folosita astazi, a fost introdusa de Euler in 1734.

Rezerva de expresii algebrice utilizate in sec. al XVII-lea este
incd marginitd. Descartes se limiteazd, in fond, la polinoame. Din
necesititi de mari calcule (astronomie, finante, asigurari §.a.) se
zamisleste notiunea de logaritm. Termenul este introdus de Napier
(1550-1617), dar ideea, care constd in observarea legaturii dintre
termenii progresiei geometrice q.g%,g%, .. si ai celei aritmetice,
formata de exponentii termenilor respectivi 1,2,3,..., observatd inca
in lucrarea ,Psamit” a lui Arhimede, devine productivd dupa
considerarea exponentilor fractionari si negativi. Pentru aflarea
valorilor intermediare se aplicd procedura de interpolare, care
genereazd ideea de continuitate si subliniazd rolul seriilor in
reprezentarea valorilor unor marimi, pana se ajunge la reprezentarea
functiilor prin serii de puteri, una dintre cele mai raspandite
exprimdri analitice a functiilor. Se observa legatura intre logaritm si
aria cuprinsd intre doud coordonate, axa absciselor §i graficul
hiperbolei xy = 1.

Mercator (1620-1687) prin impartirea lui 1 la 1+ x obtine
dezvoltarea ﬁ =1-x+x?—x34+  apoi prin integrare afld ci
I g &

:1%: In(1+x) =x -5 +< — =+ (publicat in 1668)
prima serie de puteri definita de progresie geometrica.

In mod natural apare problema de a sistematiza aceastd masi
de exemple si rezultate razlete, de a formula unele modalitati
generale de studiere a problemelor respective. Acest lucru este
realizat de Isaac Newton (1643-1727), savant englez, si Gottfried
Wilhem Leibniz (1646-1716), savant german.

Newton incepe calea proprie in 1664 prin cercetarea
dezvoltarii binomului (seria binomiald) ce-i poartd numele:
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(n— o, nln—1)(n-2
(I+0"=1+7x+7 +’”’ﬂﬂ‘+ 3} Jy3 4

unde n este 0r1ce numar real. Newton efectuand diferite operatu cu
serii, mai ales, integrarea si inversarea (cunoscand dezvoltarea lui y

prin x, afla dezvoltarea lui x prin y), obtine multe dezvoltari noi.

Astfel, integrand seria binomiald pentru . = ——, obtine dezvoltarea

in serie de puteri a functiei arcsinx, de unde prin inversare —
dezvolarea finctiei sinx; la fel, din seria pentru In{x + 1) obtine
seria de puteri a functiei g* (asa notatii nu erau cunoscute). Aceste
rezultate pe larg au fost expuse de catre Newton 1n scrisorile
transmise lui Oldenburg (1615-1677), secretarul Royal Society
(Academiei din Londra) pentru Leibniz in 1676. In a doua scrisoare
sunt incluse si formulele de inversare: daca
y=ax+bx*+cx?+dxt+..

atunci
- 2bi—ar 3 Sabc—5bE—ald a
=—}'——}"+ ¥y - yE+.
27
si daca
y=ax+bx?+ex®+dx’+.
atunci

1 b 3bi—ar Zabe—12b*—ad
_t.._*F..3 5 .7
X=-y— ¥ + —¥ A

e’ il

In scrisoarea a doua Newton mentioneazi o lucrare inceputd inca
inainte de ciuma din Cambridge, din 1665-1666, care a constituit
tratatul ,,De analysi per aequationes numero terminorum infinitas”
(,,Analiza prin ecuatii cu un numar infinit de termeni”), publicata de abia
in 1711. In aceste lucriri, prin dezvoltari in serii de puteri se reduce
cuadratura functiei date la cuadraturile functiilor de puteri.

In anii ciumei 1665-1666 Newton se retrage de la ferma
parinteasca si aici, aflandu-se in sanul si linistea naturii, lucreaza
nemaipomenit de fertil (de aici si povestea cu ,,marul lui Newton”),
obtinand in ciorna rezultatele de baza in calculul diferential si ale celui
integral in sensul propriu al cuvantului, precum si ale dinamicii, inclusiv
legea atractiei universale. Generalizand un termen a lui Cavalieri,
Newton numeste fluentd orice marime variabila ce depinde de timp sau
de altd variabild independentd si fluxie viteza de schimbare a fluentei. in
terminologia actuald fluenta este functia ce se studiaza si fluxia —
derivata ei. Teoria elaborata este numita metoda fluxiilor.
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Newton Tnainteaza si rezolva doud probleme: fiind datd fluenta,
sa se afle fluxia (calculul diferential). Newton insa nu publica rezultatele
sale la timpul obtinerii, dar cu mari intarzieri. Astfel, in 1670-1671
metoda este expusa integral in ,,Methodus fluxionum et serierum
infinitarium”, dar lucrarea este publicata postum in engleza (1736). Se
cere mentionat, totodata, faptul ca, datorita insistentei lui Halley (1656-
1742), in 1687 apare Iucrarea care i-a facut faimd mondiala
,,Philosophiae naturalis principia mathematica” (,,Principiile matematice
ale filozofiei naturii”), in care este expusd in mod axiomatic structura
matematica cunoscutd sub denumirea de ,,Mecanica newtoniana”. Aici
sunt unele elemente din metoda fluxiilor.

Alta a fost calea lui Leibniz. Fiind logic-filozof, el din aceste
puncte de vedere este cointeresat de matematica si, relativ tarziu, incepe
sd o studieze In profunzime. Pornind de la considerente de logica
formala, el se apropie prin altd cale decat Newton de algoritmul calcului
infinitezimal. Un timp au facut schimburi de informatii prin scrisori,
dar, mai tarziu se isca discutii legate de prioritatea descoperirilor.

Leibniz a inceput sa obtina rezultate mai tarziu (prin 1673-1675)
decat Newton, dar le-a publicat mai inainte. Astfel, In vasta lucrare din
1684 ,,Nova metodus pro maximis et minimis, itemque tangentibus etc.”
este introdus si termenul Calcul diferensial. Cu doi ani mai tarziu
publica ,,De geometria recondita et analysi indivisibilium, atque
infinitorium” (1686), in care este expus calculul integral, pentru prima
dati este introdus semnul integralei atunci [ si este stabilitd, in esenta,
formula Newton-Leibniz, de asemenea si faptul ca operatorii [ si d sunt
reciproc inversi.

Pentru soarta stiintei, ca atare, un rol oarecum secundar il joaca
prioritatea, important este faptul ca in cercul relativ ingust a lui Newton
Nu s-au prea gasit succesori pe masurd, pe cand lucrarile publicate ale lui
Leibniz au devenit accesibile cercurilor largi si nu au intarziat sa adere la
aceste studii nume noi, unii devenind chiar colaboratori ai lui Leibniz.
Printre acestia pot fi numiti elvetienii, care au devenit excelenti
matematicieni — fratii Jacob (1654-170) si Johan (1667-1748) Bernoulli
si francezul G.F.A. de L’Hospital (1661-1704), care a scris primul
manual de calcul diferential (1696), in baza caruia a fost pus un curs de
prelegeri ale lui Johan Bernoulli.

Datorita, in primul rand, a lui Leibniz, dar si a fratilor Bernoulli s-
a instituit simbolica, subliniem, foarte reusita, terminologia si bazele
calculului diferential si integral, ale teoriei ecuatiilor diferentiale si,
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astfel, s-au format conditiile de realizare teoretica si aplicativa a acestui
aparat potrivit pentru studierea celor mai diverse probleme ale stiintelor
naturale.

Matematica secolului al XVIlI-lea se caracterizeaza prin
dezvoltarea nemijlocita a ideilor principale ale matematicii lui Fermat si
Descartes, Newton si Leibniz ([12], p.8). In urmatoarele secole, ca din
conul abundentei, se perindau rezultate dupa rezultate de ordin teoretic,
dar, mai cu seama, de ordin aplicativ. Acest viitor al calculului
diferential si integral a fost foarte bine prezis de Leibniz intr-0 scrisoare
catre Huygens din 1691: ,,Eu consider cd in acest secol vom putea
ajunge la o perfectare a analizei numerelor si liniilor, cel putin, in mare,
ut haec cura genus humanus absolvamus (pentru a elibera de aceasta
grija genul uman), pentru ca din acest moment toate fortele cugetului
uman s fie orientate 1n directia studierii naturii”.

In continuare se cizeleazd, precizeazi, generalizeaza definitiile
notiunilor folosite, ca cele de functie, limita, continuitate, integrala etc.
Se introduc notiuni noi necesare pentru o stricta expunere a situatiilor
teoretice, cum sunt, de exemplu, cele de continuitate si convergenta
uniforma. Riscam sd afirmam ca in secolul al XVIl-lea se termina
perioada de ,,adolescenta” a matematicii §i in secolul al XVIII-lea incepe
cea de ,.tinerete” a ei.

Spre deosebire de secolul al XVIl-lea, cand cei care se ocupau de
matematica erau, de reguld, autodidacti, in secolul al XVIlI-lea se
dezvolta societdtile stiintifice si academiile, dar, ce e mai important, se
dezvoltd reteaua de universitati, In care se constituie catedre de
matematica, preocupate de cercetarea si predarea ei, peste tot se
formeaza colective, 1n total, cu un numar considerabil de matematicieni
profesionisti.

Continua activitatea sa prodigioasa Johan Bernoulli, se manifesta
si fiul sdu, Daniel Bernoulli (1700-1782), cu lucrari in teoria ecuatiilor
diferentiale, a seriilor, in hidrodinamica. Cu sustinerea lor si sub
ingrijirea nemijlocitd a lui Johan Bernoulli se formeaza ilustrul
matematician al secolului al XVIlI-lea si nu numai, Leonard Euler
(1707-1783). Nascut in Basel, activeaza in academiile din Berlin (1741-
1766) si Sankt-Petersburg (1727-1741 si 1766-1783), unde decedeaza.
Mai era numit ,,Marele Orb”, pentru ca de timpuriu, la 31 de ani a
pierdut ochiul drept, iar in 1766 si pe cel sting. In timpul vietii sale
Euler publica circa 550 de lucrari, iar lista de lucrari a lui contin 850 de
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denumiri, majoritatea din cele nepublicate fiind dedicate in ultimii 10
ani de viata.

Pe langa lucrarile de matematica Euler trateaza diferite probleme
importante ale timpului, ce se referd la artilerie, navigatie, astronomie,
fizica, mecanica teoretica etc. Nu exista un compartiment al matematicii
in care sa nu-si fi spus Euler cuvantul sau hotarator. Multe a facut pentru
stabilirea simbolicii matematicii: e, m, sin, cos, s. a. de la Euler vin.
Matematica este plind de metodele lui Euler, ecuasiile lui Euler,
formulele lui Euler, cercurile lui Euler s.a.m.d.

O mare importanta au cartile scrise de Euler pentru
compartimentele de baza ale matematicii: ,Introducere in analiza
infinitilor mici (2 vol., 1748)”, ,,Calculul diferential” (1755), ,,Calculul
integral” (4 vol., I-11l, 1768-1770, 1V, 1794) s.a. Aceste carti, SCrise cu 0
claritate  surprinzatoare,  sistematizeazd  materialul  respectiv,
imbogatindu-1 cu multe exemple ilustrative, au devenit nu numai carti de
capatai, dar si exemple de alcatuire a monografiilor inchinate unor
compartimente ale matematicii.

In secolele XVIII-XIX activeazi o pleiada de matematicieni, cum
ar fi A. de Moivre (1667-1754), B. Taylor (1685-1731), C.
Maclaurin (1698-1746), A. C. Clairaut (1717-1783) etc., si cei care
S-au inspirat, in mare masura, din vastele opere ale lui Euler: P.
Laplace (1749-1827), J. Lagrange (1736-1813), G. Monge (1746-
1816), A. Legendre (1752-1833), K. F. Gauss (1777-1855), O.
Cauchy (1780-1857), iar mai tarziu P. L. Cebasev (1821-1894), N.
H. Abel (1802-1829), K. Weierstrass (1815-1897) s.a.

Elementele calculului diferential si integral si, in genere,
matematica secolelor XVIII-XIX prezinta obiecte de studiu in cadrul
matematicii preuniversitare §i universitare, deci ideile acestei
matematici reprezintd o parte componentd a culturii matematice
generale.
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PROGRAMAREA GENERICA iN C++.
BIBLIOTECA STL

Diana BICLEA,
Alexandru GHIMPU,
Catedra de Matematicd si Informaticd

Generic Programming achieved its first major success in C++ with
the Standard Template Library, which has now become part of
the ANSI/ISO C++ Standard. Since then, most generic libraries are written
in C++.

C++ provides unique abilities to express the ideas of Generic
Programming through templates. Templates provide a form of parametric
polymorphism that allows the expression of generic algorithms and data
structures. The instantiation mechanism of C++ templates insures that
when a generic algorithm or data structure is used, a fully-optimized and
specialized version will be created and tailored for that particular use,
allowing generic algorithms to be as efficient as their non-generic
counterparts. Additionally, the C++ notion of specialization allows
compile-time selection among alternative algorithms. The flexibility of C++
templates has made C++ an attractive language for Generic
Programming, and Template Metaprogramming.

1. Introducere in programarea generica

Programarea generica — paradigma de programare, care consta
in declararea algoritmilor si structurilor de date care pot fi aplicati
asupra diferitor tipuri, fird a schimba declaratia acestora. Intr-o
masurd mai mare sau mai micd este realizatd pentru mai multe
prima datd au aparut in anii 70 in limbajul Ada, apoi in mai multe
limbaje de programare obiect orientate: C++, Java, D, limbajele
pentru platforma .NET etc.

In C++ programarea generica se realizeaza prin intermediul
functiilor si claselor template.

In sablon in mod explicit se declard parametrii formali, care de
fapt reprezinta niste tipuri. De reguld acestea realizeaza un algoritm
sau structura de date general aplicabila.
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2. Functii template

Un sablon functie se comportd ca o functie ce poate accepta
argumente de tipuri foarte diferite.

O functie template are urmitoarea forma generala
(parantezele unghiulare de culoare rosie — element al sintaxei) :

template <lista de parametri ai sablonului> <antetul functiei>;

Fiecare parametru al sablonului este declarat prin cuvantul
cheie class (sau prin echivalentul sau typename).Lista parametrilor
nu poate fi vida.

De exemplu, Biblioteca Standard de sabloane a limbajului C++
contine sablonul functiei max(x, y) ce returneazax sauy, pe cel mai
mare dintre cele doud argumente. Acest sablon poate fi apelat intr-un
mod identic cu apelul de functie: cout << max(3, 7); // afiseaza 7

Prin examinarea argumentelor compilatorul deduce ca aceasta
este un apel la max(int, int) si produce (in engleza "instantiates") o
versiune a functiei in care tipul a devine int. Acest procedeu este
valid pentru toate cazurile in care argumentele X siy sunt de tip
intreg, sir de caractere, sau de orice alt tip pentru care expresia "x <
y" are sens. In cazul in care ti-ai definit propriul tip de data, poti
folosi supra incarcarea operatorilor pentru a defini intelesul
lui < pentru tipul tau, dandu-si astfel voie sa folosesti functia max().
In acest mic exemplu asta poate si apard ca fiind un céstig
nesemnificativ, dar in contextul unei biblioteci cuprinzatoare ca
STL-ul aceastd caracteristicd da posibilitatea programatorului sa
obtind o functionalitate extinsd pentru un nou tip de datd, chiar prin
definirca a numai catorva operatori pentru acest tip. Doar
definind < se creeaza posibilitatea folosirii unui tip cu algoritmi
standard ca sort(), stable_sort(), si binary_search(); in structuri de
date cum ar fi set-urile, heap-urile, si vectorii asociativi; etc.

Drept contra exemplu, tipul standard complex nu defineste
operatorul <, pentru ca nu existd o ordine strictda pe numerele
complexe. Astfel, max(x, y) va genera o eroare la compilare daca
X siysunt valori de tip complex. Tot asa, alte sabloane care se
bazeaza pe < nu pot fi aplicate la date de tip complex.

Exemplu de functie template care calculeaza maximul dintre 2
elemente:

#include <iostream>
#include <cstring>
#include <string>
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using std::cout;
using std::cin;
using std::endl;
using std::string;

const char * max(const char *a, const char *b)

{
return strcmp(a, b) >07?a: b;
}
template <class T>
Tmax(T a, T b)
{
returna>b?a:b;
}
int main()
{
intc=5,d=10, im; /I max(int, int)
im = max(c, d);
cout << "max("<<c<<""<<d<<")="<<im<<
endl;
doublex=1.2,y=0.5,dm; // max(double, double)
dm = max(x, y);
cout << "max(" <<x<<""<<y<<")="<<dm<<
endl;

im = max(c + d, 14); /I max(int, int)
Cout << llmax(ll << C << II+II << d << II,II << 14 << II) —_ "
<< im<<endl,

const char *p = "arba", *q = "arbalet", *pm;
pm = max(p, q); /I max(const char *, const

char *)
cout << "max("<<p<<""<<qg<<")="<<pm<<
endl;

dm = max <double> (c, X); /I max(double, double)
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cout << "max("<<c<<""<<x<<")="<<dm<<
endl;

string sm, s1("arba"), s2("arbalet");
sm = ::max(sl, s2); I/l max(string, string)
cout << "max(" <<sl<<""<<s2<<")="<<sm<<endl;

return O;

Rezultatul executiei programului:

arbalet

arbalet

3. Clase template

Un sablon clasa extinde acelasi concept peste clase. Sabloanele
clasd sunt folosite de obicei pentru a face conteinere generice. De
exemplu, biblioteca STL are un container de tip lista inlantuita. Pentru a
face o lista inlantuita de intregi, se va scrie list<int>. O lista de siruri de
caractere este notata list<string>. O lista are un set de functii standard
asociate, ce functioneaza indiferent ce se pune intre paranteze.

Sablonul poate fi apelat prin indicarea in mod explicit a
parametrul-tip formal, care concretizeaza declaratia. Compilatorul
intalnind declararea unui obiect, inlocuieste parametrul formal — tip
cu cel actual din declaratia generica.

Exemplu de clasd template care opereaza cu stivele (in
scopul simplificarii programului si ilustrarii mai clare doar a
principiilor programarii generice, stiva este de dimensiune
constanta):

#include <iostream>
using std::cout;
using std::cin;

using std::endl;

template <class T, int size>
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class Stack

{
T stk[size];
int top;

public:
Stack();
~Stack();
void Push(const T&);
T Pop();
bool IsEmpty();
bool IsFull();

j

template <class T, int size>
Stack<T, size> :: Stack()

{
}

template <class T, int size>
Stack<T, size> :: ~Stack()

{}

template <class T, int size>
void Stack<T, size> :: Push(const T &x)

top =0;

if (MIsFull()) stk[top++] = x;
else std::cerr << "\nStack is full\n";

}

template <class T, int size>
T Stack<T, size> :: Pop()

{
if ("IsEmpty()) return stk[--top];
else
{
std::cerr << "\nStack is empty\n";
return T();
}
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}

template <class T, int size>
bool Stack<T, size> :: IsEmpty()

{
}

template <class T, int size>
bool Stack<T, size> :: IsFull()

return !top;

{
return top == size;
}
int main()
{

// Stiva din 10 elemente de tip int
Stack<int, 10> intStack;
for(int i = 0; lintStack.IsFull(); ++i)
intStack.Push(i);
intStack.Push(12);

while(lintStack.ISEmpty())
cout << intStack.Pop() << " ";
intStack.Pop();

// Stivad din 26 elemente de tip char

Stack<char, 26> charStack;

for(int i = 0; charStack.IsFull(); ++i)
charStack.Push('A' + i);

while(!charStack.IsEmpty())
cout << charStack.Pop();
cout << endl;

return O;
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Rezultatul executiei programului:

4, Avantaje si dezavantaje
Avantajele programarii generice:
° simplificarea semnificativad a programarii unor algoritmi

si structuri de date cu o aplicare generala.

° clasele template practic nu impun vreo oarecare
restrictie asupra utilizarii lor (spre exemplu pot fi
utilizate 1n crearea unei ierarhii de clase: clasele
template pot fi mostenite de clase “obisnuite” sau de
alte clase template, pot fi derivatele altor clase etc.)

° sunt 0 tehnologie care se mai dezvolté si ale carei

Dezavantajele programaru generlce.

° foarte multe compilatoare au un suport limitat pentru
sabloane, astfel incat utilizarea sabloanelor poate
determina scaderea portabilitatii codului sursa.

° aproape toate compilatoarele produc mesaje de eroare
neproductive si derutante cand sunt detectate erori.

5. introducere in STL

Biblioteca Standard de sabloane (STL) (engl. Standard
Template Library) — reprezinta o colectic de algoritmi generici,
conteinere, §i diverse functii ajutitoare pentru manipularea cu
acestea.

Biblioteca Standard de sabloane pana la includerea 1in
standardul C++ era dezvoltata din exterior — initial de firma HP, iar
apoi de SGI. Standardul limbajului C++ nu utilizeaza termenul de
»STL”, deoarece aceasta biblioteca a devenit un element important al
limbajului, Tnsa multi inca mai folosesc aceastd denumire cu scopul
de a o deosebi de restul bibliotecii standard ( cum ar fi streamurile de
intrare/iesire (iostream), functiile matematice (cmath) ).
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Fiecare producator de compilatoare este obligat sa ofere o
realizare a acestei biblioteci, deoarece ea este o parte foarte
importanta a limbajului si este utilizata pe larg.

STL se bazeazi pe trei concepte de baza: conteinere, iteratori
si algoritmi.

Descrierea STL ocupa o parte considerabild din continutul
standardului de C++.

6. Conteinere

Toate conteinerele sunt realizate prin intermediul claselor
template, si pot pastra date de diferite tipuri.

Cele mai utilizate conteinere sunt: vector (tablou dinamic), list
(lista Dbidirectionald), deque (asemanator cu vector, dar cu
posibilitatea de adaugare si excludere rapida a elementelor la ambele
capete), set (o multime ordonatd de elemente unice), multiset (la fel
ca set, dar elementele se pot repeta), stack (stiva), gueue (coada).

Pentru utilizarea unui container de regula este necesara
includerea unui figier antet care contine declaratiile claselor template
respective ( spre ex. pentru utilizarea containerului vector avem
nevoie de #include <vector>).

1. Vector (vector)
Unul din conteinerurile cele mai utilizate este vector.
Realizeaza un masiv dinamic, dimensiunile caruia pot fi modificate.

Cateva exemple de declarare a unui vector:

o vector<int> iv; /*crearea unui vector de lungime o
pentru pastrarea elementelor de tip int */

o vector<char> cv(5); /*vector din 5 elemente
pentru elemente de tip char */

o vector<char> cv(5, 'X'); /* initializarea unui
vector din S elemente de tip char prin ‘x’ */

o vector<int>iv2(iv); /* crearea unui vector de tip
int ca copie a altui vector (iv) */

Avantaje:
° Adaugare si excludere rapida a elementelor de la capatul
vectorului.

° Acces aleator la elemente.
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Dezavantaje:

Adaugarea si excluderea elementelor intr-o pozitie
aleatoare este lenta.

Pentru vector de asemenea este supraincarcat operatorul “[ |7,
care permite accesarea elementelor acestuia printr-un mod standard
prin indecsi, la fel ca pentru tablourile “obitnute”.

Cele mai importante functii din clasa vector sunt:

>

>
>
>

A\

size() — returneaza numarul curent de elemente din
vector;

begin() — returneaza iteratorul pentru primul element
din vector;

end() — returneaza iteratorul pentru ultimul element din
vector;

push_back(const T& val) — adauga la sfarsitul
vectorului elementul, valoarea caruia este datd de
paramatrul val

insert(iterator 1, const T &val = T()) - insereaza
elementul cu valoarea val, inaintea elementului I;
erase(iterator start, iterator end) — sterge elementele
din diapazonul stabilit intre start i end.

Exemplu de program:
#include <iostream>
#include <vector>

using std::
using std::
using std::
using std::

cin;
cout;
endl;
vector;

int main(int argc, char* argv[])

{

vector<int> v; // crearea unui vector de dimensiune nula
unsigned int i;

//Afisarea dimensiunii initiale a vectorului
cout << "size =" << v.size() <<endl;

[* Plasarea elementele la sfarsitul vectorului ,dimensiunea
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acestuia se va modifica “automat” */
for (i =0; i < 10; ++i) v.push_back(i*i);

// Afisarea dimensiunii curente a vectorului
cout <<endl <<"size=" <<v.size() <<endl,

// Afisarea continutului vectorului

cout << "Continutul actual:" << endl;

for (i =0; i < v.size(); ++i) cout << V[i] << " "
cout << endl;

// Modificarea continutului vectorului
for (i = 0; i < v.size(); ++i) v[i] *=2;

// Afisarea elementelor

cout << endl << "Elementele sant dublate: " << endl;
for (I=0; i <v.size(); ++i) cout << v[i] << " ™;

cout << endl;

return O;

Rezultatul executiei programului:
size = 0

cize = 10
ontinutul actual:
0149 16 25 36 49 64 81

Elementele sant dublate:
0 2 8 18 32 50 72 98 128 162

In exemplul dat vectorul se acceseazi prin intermediul
operatorului [ ] si indecsilor. Insi ,,parcurgerea” vectorului este
posibild si cu ajutorul iteratorilor. In acest caz pentru afisarea
elementelor in loc de:
for (i = 0; i <v.size(); ++i) cout << V[i] <<"";
se poate scrie:
vector<int>::iterator p;

for (p = v.begin(); p = v.end(); ++p)
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cout << *p <<

Lista (list)

Clasa lista este realizarea unei liste bidirectionale. Spre

deosebire de vector, in care este realizat accesul aleator, lista permite
doar un acces secvential. Faptul ca este bidirectionald da posibilitatea
ca lista sa fie accesatd in doua directii : de la baza la varf si de la varf

la baza.
Cateva exemple de declarare a unui vector :
> list<int> il; /* crearea unui liste de lungime vida
pentru pastrarea elementelor de tip int */
»  list<char> cl(5); //lista din 5 elemente de tip char
> lista<int> cl(12, 6); /* initializarea unei liste din
12 elemente de tip int prin 6 */
»  list<int> il2(il); // Crearea unei liste de tip int ca
copie a alteia (il)
Avantaje:
° Adaugare si excludere relativ rapida a elementelor in
orice pozitie.
Dezavantaje:
° Permite doar un acces secvential al elementelor.
° Necesita un volum mai mare de memorie pentru
pastrarea legaturilor dintre celulele.
Pentru clasa List sunt supraincarcati operatorii de comparare ( ==, <,
<=, 1=, > >=).

Cele mai utilizate functii din clasa list sunt:

push_front(val) - adauga o valoare la inceput;
push_back(val) - adauga o valoare la sfarsit;

insert(iter,val) - insereaza valoarea in pozitia indicata de
iterator ;

pop_front() - sterge valoarea de la inceput;
pop_back() - sterge valoarea de la sfarsit;
erase(iter) - sterge valoarea indicata de iterator;

erase(iterl,iter2) - sterge valorile din domeniul de
iteratori;
remove(val) - sterge toate aparitiile lui val in
listasort( )- sorteaza lista.
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Program care ilustreaza functiile de baza ale conteinerului list:

#include <iostream>
#include <list>

using std::cin;
using std::cout;
using std::endl;
using std::list;

int main(int argc, char* argv[])

{
list<char> Ist, revlst; // crearea unei liste vide
inti;
for (i =0; i < 10; ++i) Ist.push_back('A" + i);
cout << "Dimensiunea listei Ist =" << Ist.size() <<
endl;

cout << "Continutul Ist: *;
list<char>::iterator p = Ist.begin();

/*Memoram elementele listei Ist in revlst,
dupa care le stergem */

while (!Ist.empty())
{

p = Ist.begin();
cout << *p;
revist.push_front(*p);
Ist.pop_front();

}

cout << endl << endl;

cout << "Dimensiunea listei revist =";
cout << revlst.size() << endl;

cout << "Inversarea continutului listei: ";
p = revlst.begin();

while(p !'= revlst.end())

{
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}

cout << *p;
++p;

cout << endl << endl;

return O;

Rezultatul executiei programului:
Dimensiunea l1stel Ist = 10

ontinutul lst: ABCDEFGHIJ

Dimensiunea listei revlst = 10

Inversarea continutului listei: JIHGFEDCEA

Exemplu de program care arata avantajele utilizarii STL

pentru aplicatii care opereaza cu structuri de date complexe.
Sa se realizeze o listd care va contine datele despre un grup de
persoane (numele si varsta). Sa se scrie urmatoarele functii:

VVYV VY

addugarea unei persoane 1n lista;

excluderea unei persoanei cu numele si varsta
indicata;

afisarea datelor despre toate persoanele din lista;
calculul numarului de persoane din lista;
sortarea listei.

Fara utilizarea STL un astfel de program poate fi realizat astfel:
MNist.h - Declaratia clasei list

#ifndef LIST_H
#define LIST_H

class list

{

private:

struct node

{

node *next; //Pointer la urmatorul element
char *name;

int age;

node(): next(0){}
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b

node *head; //Pointer la baza
int count;

public:
list(): head(0), count(0){}
~list) { clear(); }

int getCount() const { return count; }

int add(char *_name, int _age); /*Adaugarea unui element
la sfarsitul listei, intoarce nr. de elemente */

void remove(char *_name, int _age); /*sterge elementul
cu campurile _name si _age*/

void clear(); // sterge toate elementele din lista

void print(std::ostream &0s = std::cout) const;

void sort() const;
b
#endif
INist.cpp - Realizarea metodelor clasei list

#include <iostream>
#include "list.h"

using std::cin;
using std::cout;
using std::endl;

int list::add(char *_name, int _age

{
node *to_add = new node;
to_add->next = 0;
to_add->name = _name;
to_add->age = _age;
if(head == 0) //Daca lista este vida

head = to_add;

else

{

node *current;
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for(current = head; current->next!=0; current =
current->next);

}

++count;
return count;

current->next = to_add;

void list::remove(char *_name, int _age)

{

node *current = head, *pred = head;
while (current 1= 0 && (strcmp(current->name, name) ||
(current->age !'=_age)))

pred = current;
current = current->next;
}
if (current == 0) std::cout << "Element inexistent" <<
std::endl;
else if (current == head) head = current->next;
else pred->next = current->next;

delete current; --count;

void list::clear() // sterge toate elementele din lista
{

node *current = head;

node *to_del = head,;

while(to_del '=0)

{
current=current->next;
delete to_del;
to_del=current;

}

head = 0;

count =0;

void list::print(std::ostream &os) const

{

node *current = head;
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while(current '= 0)
0s << "Nume: " << current->name << " varsta: " <<
current->age << std::endl;
current = current->next;

}

void list::sort() const
{
node *current = head;
bool sorted = true;
do
{
current = head;
sorted = true;
for(int j = 0; j < getCount() - 1; ++j)

if (strcmp(current->name, current->next->name) > 0)

{

cout << "Swaping: " << current->name << " and
" << current->next->name << endl;

char *buf_n; int buf_a;

buf _n = current->name;

buf_a = current->age;

current->name = current->next->name;

current->age = current->next->age;

current->next->name = buf_n;

current->next->age = buf_a;

sorted = false;

}

current = current->next;

}

while (1sorted);
}
#include <iostream>
#include <fstream>
#include "list.h"
using std::cin;
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using std::
using std::

int main()

{

endl;

endl;

endl;

cout;
endl;

list my_list;

my_list.add("Baiceva Irina", 22);
my_list.add("Iftodi Dan", 21);
my_list.add("Evstratii Vasile", 23);
my_list.add("Verega Adriana", 22);
my_list.add("Palii Eugenia”, 21);
my_list.add("Oprea Victor", 23);

cout << "Persoane in lista " << my_list.getCount() <<

my_list.print();
cout << endl;

cout << "Stergere persoana din lista" << endl;
my_list.remove("Iftodi Dan", 21);
cout << "Persoane in lista " << my_list.getCount() <<

my_list.print(); cout << endl;

std::ofstream file;
file.open("E:\\1.txt™);

cout << "Sortare " << endl;
my_list.sort();
my_list.print();
my_list.print(file);

my_list.clear();
cout << "Sterge toate elementele” << endl;
cout << "Persoane in lista " << my_list.getCount() <<

my_list.print();
file.close();
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return O;

Rezultatele executiei programului:

Persoane 1n [1sta 6
Baiceva Irina
Iftodi Dan wvars
Evstratii Vasile warsta: 23
: Verega Adriana varsta: 22
Paliil Eugenia
: Oprea Victor

Stergere persoana din lista
Persoane in lista 5
Baiceva Irina
Evstratii vasile

: Verega Adriana varsta:
Palil Eugenia wvarsta:
: Oprea Victor wvarsta:

Sortare

Mume: Baiceva Irina varsta:
Mume: Evstratii Vasile wvarsta:
Mume: Oprea Victor wvarsta: 23
Mume: Palii Eugenia wvar

Mume: Verega Adriana varsta:
Sterge toate elementele
Perspane in lista 0

Acelasi program, dar cu utilizarea conteinerului list arata astfel:
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <list>

using std::cin;
using std::cout;
using std::endl;
using std::list;

class Person

{

char *name;
int age;
public:

{}

Person(char *_name, int _age): name(_name), age(_age)
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void print(std::ostream &0s = cout) const { 0s << "Nume:
" << name << " varsta: " << age <<endl; }

bool operator== (const Person &p) const { return
(Ystrcmp(name, p.name));}

bool operator!= (const Person &p) const { return !(*this
==p):}

bool operator> (const Person &p) const { return
(strcmp(name, p.name) > 0);}

bool operator< (const Person &p) const { return
(strcmp(name, p.name) < 0);}

bool operator<= (const Person &p) const { return !(*this
>p)}

bool operator>= (const Person &p) const { return !(*this
<p)}

7

void print(list<Person> & my_list, std::ostream &0s = cout)

{
list<Person>::iterator p = my_list.begin();
while(p '=my_list.end())

{
p->print(os); p++;
}
}
int main()
{

Person arr[] = { Person ("Baiceva Irina", 22),
Person ("Iftodi Dan", 21), Person (“Evstratii Vasile", 23),
Person ("*Verega Adriana®, 22), Person ("Palii Eugenia", 21),
Person ("Oprea Victor", 23) };

const int size = sizeof arr / sizeof arr[0];
list<Person> my_list;
for (inti = 0; i <size; ++i) my_list.push_back(arr[i]);

cout << "Persoane in lista " << my_list.size() << endl;
print(my_list);
my_list.remove(arr[1]);
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cout << endl << "Stergere persoana din lista" << endl;
cout << "Persoane in lista " << my_list.size() << endl;
print(my_list); cout << endl;

std::ofstream file;
file.open("E:\\L.txt");

my_list.sort();

cout << "Sortare " << endl;
print(my_list);
print(my_list, file);

my_list.clear();

cout << endl << "Sterge toate elementele” << endl;
cout << "Persoane in lista " << my_list.size() << endl;
print(my_list);

file.close();
return O;

}
In ambele programe datele sortate sunt nu numai afisate la
consola, dar si salvate intr-un fisier.

I1l.  Deque
Un conteiner asemanator cu vector, dar cu posibilitatea de
adaugare si excludere rapida a elementelor la ambele capete.

Avantaje:

° Adaugare si excludere rapida a elementelor de la ambele
capete.

° Acces aleator la elemente (dar mai lent ca la vector).

Dezavantaje:

° Adaugarea si excluderea elementelor in mijloc este lenta.

Ca si vector are supraincarcat operatorul []. Din functiile noi
mai importante sunt push_front() — adaugarea unui element ca baza
si pop_front() - stergerea elementului din baza.

IV. Clasa string

Dupa cum se stie, C++ nu are un tip predefinit ,.sir de
caractere”. Alternativa oferitd, vectorii de tip caracter, insd permit
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efectuarea tuturor operatiilor necesare pentru tipul dat. In acelasi
timp au mai multe dezavantaje, cum ar fi :

> utilizarea cam complicatd (nu putem aplica operatorii

standard chiar pentru cele mai simple operatii

» lipsa de securitate (nu se controleaza indicii

masivelor)

Asupra tipului predefinit nu putem aplica nici un operator,
unica solutie fiind utilizarea doar a functiilor standard (strcpy(pentru
copiere), strcat (p-ru concatenare), strcmp (compararea sirurilor).

Cateva exemple de situati tipice cand utilizarea vectorilor de
tip caracter poate provoca erori:

1)  char str[4];

std::cin >> str;

Daca introducem de la tastatura mai mult de 3 simboluri,
vom ,,distruge” o parte din memoria stivei, iar compilatorul ar putea
afisa un mesaj de genul ,,Stack arround variable str was corrupted”.

O eroare similara are loc si-n urmatoarele 2 cazuri:

2)  char tmp[6], str[ ] = "Informatica";

strepy(tmp, str); //copiem din str in tmp
3)  charstr[10] ;
str[100] ='a’;
in biblioteca standarda cstring mai sunt si alte functii ,,periculoase”.

Pentru utilizarea clasei avem nevoie de includerea fisierului
antet <string>.

Exemple de declarare a variabilelor:
string strl; //lungime vida
string str2(“sir2”); //initializare cu “sir2”
string str3(str2); //copie din str2

Pentru clasa string sunt supraincarcati operatorii =, + , +=, ==,
I=, <, <=,>,>= ], <<, >>,

Clasa string realizeaza si controlul asupra depasirii indicelor
masivului.

7. Iteratori

Pentru accesul la elementele unui conteiner se foloseste o
abstractie, numita iterator. Fiecare conteiner are tipul ,,propriu” de
iterator, care reprezintd un pointer ,inteligent”, care stie cum sa
acceseze elementele.

Ganditi-va la algoritmul de gasire a maximului. El nu depinde
de implementarea folosita pentru reprezentarea multimii! Tot ceea ce
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trebuie sa faci este sd accesezi toate elementele... nici macar nu
conteaza ordinea. Ei bine, iteratorii permit o astfel de decuplare a
structurilor de date de algoritmi.

Sintaxa pentru iteratori seamand mult cu sintaxa pentru
pointeri. Operatiile care se pot face cu ei sunt: "treci la urmatorul
element” (++it), "treci la elementul anterior" (--it), "da-mi o referinta
la elementul catre care arati" (*it) si compararea (it a==1it b, it_a!=
it b). Unii iteratori pot, in plus, sa se deplaseze cu n pozitii (it +=
n, it-=n).

Pentru unele conteinere elementele pot fi parcurse prin indecsi:
vector<int> v;
for (i = 0; i <v.size(); ++i) <instructiune>;

Cu utilizarea iteratorilor vom avea:
vector<int> v;
vector<int>::iterator p;
for (p = v.begin(); p !=v.end(); ++p)

<instructiune>;

De reguld toate conteinerele au metodele begin () — returneaza
iteratorul la primul element si end () — iteratorul la un element
inexistent care ar urma dupa ultimul.

8. Algoritmi

Algoritmii STL reprezinta o colectie de functii care pot fi aplicate
asupra oricarui tip standard de conteiner si care pot fi grupate in 2 grupe:

° Functii pentru parcurgerea tuturor elementelor si

executarea unor instructiuni asupra fiecaruia : count,
find, for_each, equal, copy, swap, fill, replace,
replace_if, remove

° Functii  pentru sortare : sort, partial_sort,

binary_search, lower_bound, upper_bound,
equal_range, merge, min_element, max_element

Pentru utilizarea algoritmilor este necesara includerea
fisierului antet numit algorithm.

Exemplu de program care aplica algoritmii generici
min_element §i max_element:

#include <iostream>
#include <algorithm>

int main ()
{
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int myints[] = {3,7,2,5,6,4,9};

cout << “Elementul minim este : " <<
*min_element(myints,myints+7) << endl;

cout << “Elementul maxim este : " <<
*max_element(myints,myints+7) << endl;
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OPERATORUL INTEGRAL SINGULAR CU NUCLEUL
CAUCHY iN CAZUL CONTURULUI NEMARGINIT.
FORMULELE SOHOTSKI-PLEMELY

Diana BICLEA,
Catedra de Matematicd si Informaticd

The article describes the properties and definitions given to singular
integral operators with Cauchy kernel for infinite contour, define operators
P and Q's proiectorii appointed Riez and formulas of formulas Sohotski-
Plemely the relationship between designers and singular integral operators.
Studying spaces with weight and continuity are integral operators in spaces
with other singular weight.

1. Axa reala si proprietitile operatorul integral cu nucleul
Cauchy. Operatorl compactl si proprietatile lor

Fie =R Q= €oo,+00 _ un contur nemdrginit si (0(‘ 0
functie complexa de variabila realat .

Definitia 1 Vom spune ca functia ¢: R — C verifica conditia lui
Holder, daca existd o constanta M si un numar 0 < a <1, astfel incit

|§0‘(1:_§0‘(2 IS M|X1_X2|a 1)

oricarear fi X;, X, eR.

Multimea tuturor functiilor care verificd conditiile lui Holder
se noteaza prin H, @ .

Observatia 1. Pentru a.=1 conditia (1) se numeste conditia
lui Lipshits pentru orice care poseda derivata continua si care

verificd conditia:
& 0 &, [=|p '€ Jx x|,

Fie I' un contur simplu (inchis sau deschis) si { =t G:ecua‘gia

"€ x, — X,| < max

parametricd, unde S € I),l :si I lungimea conturului T".

Definitia 2. Conturul T'=R se numeste contur de tip
Leapunov, daca functia (06: este derivabila Si (0'6: este
holderiand, adicd (p'e:e H, (2: cul<a<l,

|§9,‘1:_§9,62 IS C|S1_Sz|a’ ¢ s.s,¢ l,|] (2)
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unde c=constsi O<a <1.
Conturul T'=R imparte planul complex in doud semiplane,

semiplanul de sus notat prin R™ (2+ = (},+oo:, semiplanul de jos
notat prin R~ @ = (»00,0:
Definitia 3. Operatorul liniar S definit de formula

=dr, (3)

cu z € R, se numeste operator singular integral cu nucleu Cauchy

de-a lungul conturului nemdarginit R, se numeste nucleul

i
operatorului.[1]
Operatorul S este un operator liniar,

SQo.+yp, =S¢, +d5p,
Lema 1. Daca functia ¢ € _este verifica complet condifia lui
Holder si punctul t nu coincide cu capetele conturului, atunci functia

e = j¢¢ ¢<

Se comportd ca o functie continud, adica ea are o valoare bine
determinata cind z se apropie de t din orice directie a conturului:

Iimz//t I(D(’ (p‘/dr —l//(

7>t

Demonstratie. Se evalueaza diferenta

€y C= et :Mu
e -

Se descompune integrala in doi factori: |, pe domeniul L;
marginit de conturul L, situat in cercul de razd foarte micd O cu
centrul in punctul 4, §i |, pe domeniul ramas L — L, . Studiem |, (Fig.
1). Presupunem c4, tinderea lui z catre t se va face pe o anumita cale, ce
nu este tangent la contur . Atunci pentru un & destul de mic unghiul
neoptuz @ pentrut are limita inferioard @, > 0 . Aplicind teorema

sinusurilor unghiului ztz, obtinem:
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|Z—t|=sin,3S 1

. . =K
r—z sinw  sine,
@
unde K- un numar pozitiv

oarecare.
Conform conditiei lui
Holder avem:

‘M% et oAt @

71
unde t =|r —t|.
Folosind proprietatea conturului neted L: pentru un contur

. ds : : :
neted relatia ar unde s-lungimea arcului conturului, dar r —
r

lungimea intinderii coardei acesteia, este 0 marime marginitd, adica

ds
—|<m,
dr
unde m este o marime constantd. Prin urmare
|dz| =|ds| < m|dr]. (6)

Folosind relatiile (4)-(6) , vom obtine

< [l € 080 ) kam [rde] =
L5|T—Z|| T—t | e

o A
= 2KAmM jr“dr = m
A

0
Alegem numdrul arbitrar £ > 0, se poate de ales 9 astfel ca,

£ . :
0| <3 - Acm, cind Seste ales, se trece la 7=t , de aceia

integrala |, in punctul t este o functie continua fata de z. In ideea ca
continuitatea pentru |Z —t| mic se va indeplini inegalitatea
g

||2|<2

atunci
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|z//Q:—t//(IS 1| +]1,| <&
Se observa ca diferenta |l// (:— v (I se poate diferentia

independent de t, reiese ca convergenta € citre limita sa va fi
uniformd. De aici reiese, cd valoarea limita a functiei w €  pe
conturul L va fi functia ¢(/ functie continua. Intr - adevar, daca t

si t; doua puncte de pe conturul L, atunci

v Gy €<y Gy €y €y €.

Pe baza convergentei uniforme a lui (//t: catre limitd ambii
termeni ai partii drepti se pot face destul de mici pentru o apropiere
a punctelor t,t, siz unul catre altul.

Presupunem ca, z converge catre t de-a lungul unei curbe y,
tangentda la L. Ludm pe curba punctul z, destul de aproape de t,
trasam catre ea o curba oarecare J; asa, ca ea sd intersecteze
conturul L intr-un punct oarecare t, si sa nu fie tangent la conturul L.

Linia y, se poate de luat intotdeauna asa ca, lungimea coardei
Zt si zt| sa fie in acelasi timp destul de mici.

Folosind ideea anterioard de existenta a limitei de-a lungul
unei cdi netangente, apoi proprietatea continuitatii, vom avea ca

e -y Tsily Gu€]

Destul de mici, de aici si

v Gy €<l Cve€lrlv € v ]

va fi destul de mica. Cu acestea se va stabili existenta unei limite pe
o directie oarecare.

Se observd, cd existenta limitei functiei l//t/ este o
proprietate locald, adica confirmarea acestea in punctul dat t reiese
din proprietatea ca functia @€ _ este densd in vecinitatea punctului

dat. in realitate, demonstrand sa evaluat integrala, de-a lungul unui
contur mic, ce va inconjura punctul t, pentru care si s-a folosit

conditia lui Holder. Pentru continuitate in punctul t de functia (:
nu vom avea nevoie, pentru ca (o(: si pe partea ramasa a conturului
ce indeplineste conditiile lui Holder, ea poate fi acolo pur si simplu
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continud si chiar sa aiba puncte de discontinuitate.[2]

2. Formulele Sohotski-Plemely.
Se considera integrala singularad cu nucleul Cauchy de forma

~ 1 +°°(/)('\
¢ =— |—=dr 6
- 2 _L'_Z ©
de-a lungul axei reale, functia € e H, @ si fie ci o€

tinde catre (060: cind 7 — too. Pentru 7 destul de mare, are loc
inegalitatea

€ - <— 1>0,A>0. )

Daca ¢60:¢ 0, atunci integrala improprie va fi discontinua.
Fie ca go‘o:: 0, atunci integrala (17) converge.
Presupunem ca Imz =0, adica z =t situat pe conturul de integrare.

‘.
T ~——=d7 vom intelege valoarea
T—1

~

Atunci prin integrala de forma

expresiei definite astfel:

Se considera doud puncte Z;, Z, € R, vom spune ca integrala (6) va
converge cand punctele Z,, Z, Vor converge corespunzator catre
—oo si + independent una fata de alta.

Intr-adevar,

Zj¢_CdT I(ﬂf —p @

21 2]
Prima integrald din partea dreapta a egahta;n converge ca §i o
integrala improprie, pe baza relatiei (7) pentru |T| mare, ordinul lui

devine |z-|_1_”
A doua integrala se va calcula astfel
Zj 1 dr =Inz, —z|-Inz, — | = In| _Z|+|a
2 +
-1 |z, -1

7y
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Unde a este unghiul dintre dreptele, ce uneste punctul z cu
punctelez,, z,, semnul termenului al doilea a egalitatii (8) trebuie

luat cu semnul pozitiv, daca punctul z se afla in semiplanul de sus
fata de axa reala si cu semnul negativ dacd punctul zse afla in
semiplanul de jos fatd de axa reala.

Observatia 2. Daca 7, ——0 si Z, —+00, atunci o -,
|z, - 7
2,-1
partea stangd a egalitatii (8) nu va converge.

Observatia 3. In cazul cand —z, =2, =2', avem ca

dar daca In nu va converge nici catre-o limita, atunci nici

z z
I|mIn|2 |:Inl_O
7'—>w |21_Z|
si obtinem
7' ~
lim [2€.4, - f”‘ (/"%Hmmo ©
Z'—>°°_,T—Z -

Semnele se vor lua in independenta de pozitia lui z in plan.
Expresia din partea stanga a egalitatii (9) se numeste valoarea
principald a integralei, luate intre limitele de integrare infinite.
Astfel, s-a stabilit ca exista valoarea principala a integralei (7), cu

L.T%‘Z:df— J.¢‘- (0‘0/d1_+ gp‘o

Fie ca @60::0, atunci integrala (7) converge.
Presupune c¢d Imz=0, adica z=t situat pe conturul de

integrare. Atunci prin integrala de forma q)t’dr vom intelege
"T—1
valoarea expresiei definite astfel:
t-¢ ¢"
j /dr_llm /dr+j /dr
7’50
g0 (-7

In particular,
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+0 t-¢ ~
1 . . —c€' -t
[—=—dr=1lim j drb=limin =24 =1 g
LA L i €Ttz

Folosind aceasta egalitate, putem scrie

j /dr_nm{j“ o€ o€y, +j¢‘ L }:

7'—>w
-0

=Iim{ '[(0(/ (p(o’dr+ I(D(/ qo(o/dr}

-0

Ambele integrale converg in mod oblsnult [2,3].
Teorema 1 . Operatorul S

_Le¢
m T —
este bine definit pe multimea functiilor Holderiene.

Demonstratie. Pentru a demonstra aceasta teorema se va folosi
ca idee existenta valorii principale a integralei singulare (6).

Se considera functia iy € _ " de forma

o€ (p(
Q—ij T—12

Vom nota valorile limitelor functiilor analitice @Q:l/jt:,

cind punctul z converge citre punctul t in semiplanul de sus R,
prin. @ ' C, cind punctul Z converge citre punctul t in
semiplanul de jos R™, prin @~ (}//’ (:, dar valoarea functiei in
punctul tpe contur se noteaza cu dj(:l// (:, unde prin valoarea lui

@ (: se intelege integrala in sensul valorii principale.
Reiesind din egalitatea

27, pentruzeR",
+w¢(\
J' =tir =<0, pentruzeR",
T—1

—o0

m, pentruzeR,

cu acestea, valorile functiei € _vor fi urmatoarele:
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z>t*

1 m(o(\ ¢(\m dT 7 - N
w* C= lim tr— L —o" (>
( 27zi_£r—2 ‘ 27 Jr— CoC

g/‘(}lim o j j —o

>t

@ dT ~ 1 ~
=lim = =0 -=pC.
W(; I [ZM '[T 27 _;[T—Zj| C 2¢(/

7>t

Deoarece l//(/ este continud, atunci termenii din partea
dreapta sunt egali, adica

+ - 1 -
O CoGo CGoGCoeC (10
de aici reiese formulele lui formulele Sohotski-Plemely

D" ‘::lgo‘:_i_i Iq)_‘-/d»z-,
2 ST-1

2m T —
CD‘C=—1(/)(\+L_ ¢ 4, (12)

2" 7T 24 Sr-1
Teorema este demonstrata.
In continuare se va studia comportarea functiei (DQ: in
vecinatatea punctului de la oo, care este punct de frontiera. in asa fel,

vom face schimbul de variabile

1
Z=——.

g

Cind punctul Z=7 el va parcurge axa reala in directia

o . 1
pozitiva, punctul corespunzator lui va fi punctul o =——, care de
T

asemenea, va parcurge axa reald in directia pozitiva. Efectuand
schimbarea de variabile in formula (6) si introducand notatiile

CDt}cD(—éj D€, ot (/{—i) 06,

Obtinem:
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J-(p Cdo 1 J-gp ()'dO' imgo*b:da
¢ " 24 o6& n o
(12)
toate integralele se considera in sensul valorii principale.
A doua integrald din partea dreapta a egalitatii este o marime

constanta, de aceea studierea functiei CDQ/ in vecinatatea punctului
Z =00, se reduce la studierea integralei

(p()'dO’
il e

in apropierea punctului &= O .

Presupunem ca functia (p* (r/ verificd conditiile lui Holder in
vecinatatea punctului =0, adica

<ANo,-o,| @<a<l.

Pentru functia ¢ € _avem atunci

1 ¢ -
|q)(2:—go(1]l<AT g<a<l.
2

1

Usor se observa, ca din ultima relatie reiese inegalitatea

|§0(' Q"OI—W ,a>0,A>0.
Daca z merge la infinit pe orice cale, raminind in semiplanul
de sus sau in semiplanul de jos, atunci £ — 0, raimine de asemenea

in semiplanul de sus sau semiplanul de jos. Astfel, aplicind primei
integrale din partea dreaptad a egalitatii (12) prima formula din (11),
obtinem:

G~ e~ 1 < 1 %0 & d 1 %o & d
O =00 00— I‘P"_/O'___ i ¢ do _

1 * =
=0 €@ .
2 ¢ .
La fel se procedeaza si pentru a doua formula din (11).

Cu cele expuse mai sus obtinem cele doud formule lui
Sohotski-Plemely la frontiera:
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@' (o}%(p(oj > (o}—%co(oj (13)
Fie operatorii liniari P si Q , acesti operatori sint proiectori si
se numesc proiectorii lui Riez, adica P> =P,Q% =Q.
Consideram integrala singulara cu nucleu Cauchy de forma
(6), trecind la limitd pentru z >t",z >t cind t" e R™,t” e R”
avem

lim q)(}%co(}% (Y CXLX®
!Lrp@(}—%(ﬂ(}% 6o L Qo L

Cu acestea operatorii P, Q se pot scrie sub urmatoarea forma:
P=¢+S /2, Q=¢-S/2=1-P.[3]

~N g ~
0N () Py () g (0() -
s-a obtinut in ideea ca functia ¢ _indeplineste conditiile lui Holder,

Formula

cel putin in vecinitatea punctului t,. Insi aceasta formuld se poate
intelege si sub alt sens cand functia ¢ (: este doar continua.
Fie L o linie neteda pe portiuni si fie go(: indeplineste

conditiile lui Holder pe o portiune neteda L’ d pe linia L.
Se vede cd, cu aceste conditii functia

gp(}i_ € 4,
2m -1

este continud din stdnga sau dreapta pe partea L', in afard de
punctele de la capetele liniei. De aceia valorile la frontiera

D" ;CD_ (,: reprezintd functii continue in t pe L' peste tot, in

afard de capetele lui L.
Are loc urmatoarea teorema.

Teorema 2 (Plemelea —Privalov [2]). Daca functia gp(:
verifica conditiile lui Holder(H (1:) pe conturul L', atunci ea
verifica conditiile lui Holder pentru pu<1(H QJ\) si pentru =1
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cazul H (1 —& ), unde & este o constantd pozitiva destul de mic, si
. ~ - g " . . .
in capete pentru ®* € SO € _, pe L'si in afard de acestea si

intr-o vecinatate destul de mica a capetelor liniei L.

Apare situatia de studiat functia de sub semnul integralei, in
vecinatatea punctului indepartat, in scopul stabilirii conditiilor de
convergenta a integralelor, de-a lungul conturului infinit, cu scopul
pastrarii proprietatilor de baza, obtinute n cazul conturului finit.

Fie ca avem un contur infinit D-axa reala si operatorul integral
singular de tip Cauchy

o g~
oot [P L0

St— z 2m st—-12
In cazul acesta i este o Varlabﬂa reald, ce parcurge axa reala,
dar (p(: este o functie complexd de variabila t, datd pe intreaga
curba D, in afard de un numar finit de puncte. Consideram ca functia

(0(: este marginita peste tot, in afard de o vecinatate foarte mica, si

este absolut integrabila pe orice segment finit d pe dreapta D.
Vom considera ca punctul z nu se afla pe conturul D. Integrala

(14) va converge pentru un t| destul de mare, are loc inegalitatea

()] < | | (15)

unde A, si ¢ sunt constante reale, aceasta fiind o conditie
suficientd dar nu si necesard. In continuare se va considera un caz
general, cand ¢(/ cu |t| —> o0 converge catre o acea §i limita finita,
pentru t — 400, t — —o0, notdm aceasta limitd prin @ €o .

Se va considera ca pentru un |t| destul de mare avem:

e =c+0| — ||# —p€ +0 ||# , i =const>0. (16)
In acest caz, pentru C#0, integrala (14) va fi divirgenta,
adica expresia
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t -z
nu va converge, cand B” si B vor convere corespunzator catre
— oo i + o independent unul de altul. Intr- adevar, avem:

P B~ B
[2C = 24 e [AL
gl—12 g =2 gl—12
Facand calcule elementare avem cé integrala a doua a ultimei
egalitati va avea valoarea:
B” "
L dt=saitin’,
sgl—12 r'
unde O < < 7 este unghiul, situat intre segmente drepte ce uneste
punctul z cu punctele t =B’ si t =B" pe axa Ox, dar r’, r” sunt
distantele de la punctul z catre B” si B', cu aceatea semnul + se va
considera pentru cazul cand z este situat in semiplanul de sus, dat —

cand z este situat in semiplanul de jos. Daca B” si B’ converg
independent una fata de alta citre —oo i+, atunci & converge

"

r 5 . . . s
catre s, dar In — va converge. Insd prima integrala a egalitatii
r

converge pe baza conditiei (16).
Dacd vom mari B” si B’ independent una fatd de alta, si le

"

vom considera cd B" = B’, atunci In— va converge citre zero, si
r
pe baza celor de mai Tnainte vom avea:

B" ~ o g™
lim I(D‘/dt= Jq)‘;cdtiﬂc.
-z t-z

B—w
ot

Expresia, din partea stanga se numeste dupa Cauchy valoarea
principala a integralei

J.(D‘/dt sau I /dt

luata in limite infinite. In contlnuare cand se va considera o integrala
se va avea 1n vederea integrala in sensul valorii principale .

Dupa cum se observa, respectarea conditiei (16) ca valoare
principala duce la relatia
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to g~ -
I i j‘wzdtii(p&f (17)

27 - z 2m 2 t-z 2 -

unde in partea dreapta va fi in sensul valoarii principale, dar in partea

dreapta o integralei in sensul obisnuit; semnul + se va lua pentru z in

partea de sus si — pentru z din partea de jos a semiplanului.

In asa fel, termenul de *’valoarea principald” se va considera
in doud sensuri, cu idei analoage: cand functia de sub integrald va
tinde cdtre un punct oarecare si cand integrala converge la infinit.

Presupunem ca, punctul z =t,este situat pe linia de

integrare, adica pe axa reala. Atunci prin integrala

Vom intelege Valoare pr1n01pala in ambele sensuri, adicd vom
determina valoarea principalé astfel:

j¢’ /dt—llm J¢</dt— j (p‘/dt (18)

NA)OO
t +£ 0

daci limita considerata exista. In particular, usor se vede ca:
+o0

I

dt=0 (19)
—o" M0
Este clar cd valoarea principald va exista daca se va verifica
conditia (16) si @ (/ verifica conditiile lui Holder in vecinatatea lui t, .
Se poate vedea ca pe baza relatiei (19), valoarea principala se
poate prezenta si sub urmatoarele expresii:

ToC . folCpt
_;[t—todt__'[ = —dt

“j’ 2 4 _ T(o(;(p% Lt

_wt - to —® t- t0
unde in partea dreapta se poate de banuit ca este valoarea principala
doar in sensul dat.
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Fie ca functia (/7(/ verifica conditia (16). Atunci functia € -
definitd de formula (6), va fi olomorfa atit in partea de sus cat si in
partea de jos a semiplanului, vom nota corespunzator prin S’ si S

Formulle lui Sohotsi-Plemeli si teorema valorilor la forntiera,
sun valabile si pentru cazul acesta. $i anume, daca t; este un punct

de pe D, q)(: verificd conditiile lui Holder in vecindtatea acestui
punct, adica

P
CD*(—— 1 -
’2 -[ z
e~ 1 ~ "
O (=-=
Gl 2m

Daca (0(: verificd conditiile lui Holder intr-un interval de pe

dreapta D, atunci ®* q, _si @ _ verifici conditiile lui Holder
pe acest inerval, cu exceptia capetelor lui.

Studiem 1n continuare comportarea functiei € -si valorile ei
la frontierd in punctele de la infinit.
Pentru aceasta facem schimbul de variabile

Z+i=—— (20)
E+i
adica
—-i& g —iz
f +1i Z+i
se poate de folosit orice alta substitutie, ce transforma dreapta D 1n cerc,
ne oprim la aceata substitutie din motivul cd este simetrica si simpla.
Cu substitutia de mai sus axa reald D trece intr-un cerc L pe
planul & , tangent la axa reala in punctul £ =0 si trece prin punctul
& =—i. Cand punctul t a planului z descrie dreapta D in directia

pozitiva, corespunzitoare punctului

—it

T=—"

t+1
pe planul &, descrie cercul L inpotriva acelor de ceasornic.
Substitutia (20) ne da o transformare conforma a semiplanului de sus
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planului z la cercul de pe planul &, marginit de cercul L, in acelasi
timp transformarea conforma a semiplanului de jos planului z in
exteriorul planului &, in raport cu cercul L. Cu acestea punctul de la

infinit de pe planul z trece in punctul & = —i a cercului L.
Trecand in formula (6) schimbarea de variabila si avand notatiile

e

obtinem:
E+ipr€
O¢ = -dr,
"’: 2mj +1 7-¢
Sau dupa substitutia evidenta
~ e~ 1
o€ =D =
- ¢ 2 24 J r+|

Integralele ce au ca numitor expresia 7 +1 se vor intelege in
sensul valorii principale.
A doua integrala din partea dreaptd din ultima formula este o

marime constantd, de aceea studierea functiei CD( in vecinatatea

punctului z = oo duce la intrebarea deJa cunoscutd de trecere a partii
drepte 1n aproprierea punctului 7 = —i .
Pentru a putea folosi ce cunoastem, vom pune o astfel de

conditie pentru functia (0(:, pentru ca functia ¢ (:, sd verifice
conditia lui Holder in vecinatatea punctului = = —i, adica conditia
™~ *
, ¢ € L: A|Tz
A=const>0, ¢ =const>0
Aceasta duce citre urmatoarea conditie referitor la t:

(> ¢‘I<A‘ it,

7]

1 1
t,+1 t +i

t, +1 t2+i

pentru [t,| si [t,] destul de mari.

Aceastd conditie se numeste conditia H sau, conditia fixa
H (1/ pentru vecinatatea punctelor de la infinit.
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Se poate de demonstrat ca daca q)(: indeplineste aceasta
conditie, atunci exista conditii la frontiera pentru functia ® € :, cand

Z va converge la infinit pe orice cale, ramanand in permanenta in
partea de sus sau de jos a semiplanului.

3. Spatiul L R,p:. Contiunuitatea operatorului S in

spatiul L Q..
Fie /=R un contur nemarginit inchis de tip Leapunov, R
axa reald si pe acest contur sunt definite functiile ¢ (} H Q.

Definitia 5. Vom numi spatiul Lp(?, p: , P -mdsurabild,

© = Qurmatoarea multime
L, Q.p > {(p(] flo €2 p Rt < +oo}
§i
- m ﬁk
pC=t=i[ Jit-t| . (21)
k=1

unde t; t,,...,t,, sunt diferite puncte de pe R, dar B, 5,,..., B, sunt
numere reale cu B, >-1 si K=12,...m. Norma in spatiul
Lp Q, p:se defineste in felul urmator
+00 %)
ol e, y=| Jlo€T ot (22)

Observatia 4. Daca L >-1(k=12,.m) si
pely R:t) = 1:, atunci go(: este continud pe R si go(: apartine
spatiului L Q, p:.

Spatiul Lp Q, p: este un spatiu Banach definit de norma (22).

Teorema 2. Fie p, >-1(k=12,..m), atunci multimea

tuturor functiilor continue pe R sunt dense in spatiul Lp Q ,P:.
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Demonstratie. Fie pel, Q, p: atunci  functia

- 1
qz)p%J el @ . Functia ¢p%° se poate aproxima dupd normd in
spatiul L, (2: cu functia continud ¢, , care se va anula la zero intr-0

%

pup " cu

p

vecinatate a punctelor t ,t,,..,t . Adica ||(p||p’p =

b

PP " =Py este continud pe R si

o

—> 0, cind n— oo cu
L, €]

Pn — PP

v =2l e,y

m P
P‘,=|t_'|1k1|t_tk| B >-1t =t k=]t eR

Teorema este demonstrata.

Teorema 3. Fie operatorul

@ (’-\=% go(’dr (<R (23)

Operatorul S este marginit in spatiul Lpﬂ, p:, daca si
numai daca numerele P,S,B,By,... B, verifica urmdtoarele
conditii:

m
l<p<ow,-1<f <p-1-1<B+> B, <p-1
k=1

«=12,..m_ (24)
Demonstratie. Fie [ jeste cercul unitate,
b+

Sk t | «:1!21""m:' So :1’ ﬂo: p_Z_Zﬂk_ﬁ 51
Kk k=1

ht:= | ||§_§k|ﬂk :
k=0
Operatorul B de forma
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e(/’,",—;(l{ Z—'_ij (25)

este liniar §i marginit din spatiul L Q, p/ in spatiul L ¢, ,h:
Intr-adevir, fie @ € L, R, p: atunci

c+1 "
p .
B0l .~ [f1£53)

¢ o€ p€dr=clo]] -

unde ¢ este o constanta.
Operatorul B este inversabil,

¢y3=2 Gf:} (26)
Conditiille  (24)  sunt echlvalente cu conditiile
l<p<ow,-1<p,<p-1 €«=012..,m_. Prin urmare,

he s —go| "lds]=

operatorul S, =S, este mdrginit in spatiul L, ¢, .h_, daci si
numai dacd numerele £,5,,8,,... B, satisfac conditiile (24). Numai
in aceasta situatie operatorul B este marginit si operatorul B’lsoB
in spatiul L, Q, p:. Fie ¢ : R—R orice functie cu suport finit si
diferentiabila, atunci é‘lsOB}} 6R¢}:- Din aceasta relatie

reiese afirmatia teoremei. Teorema este demonstrata.
Lema 2. Fie t,t,,...t, el'si p,ay,..., &, - numere oarecare,

care verifica conditiile

l<p<ow, }/<ak %) (k:l,z,..., :%_1}

g

Atunci operatorul A=h"'S hl, undeh = H|t—tk| este
k=1

marginit in spatiul L, (: pentru 1< p < oo.
Teorema 4 .Fie A un operator integral de forma
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Qo > [k€t H€3r (26)

. . 1 .
cu nucleu cu singularitate slaba. Daca /1<E, atunci A este

operator complet continuu in Lp C :

Teorema 5. Fie p, B, B, B,..... By verifica urmatoarele

N i
condifii: 1< p<oo,-1< B <p-1 si p&=[]It-t,| . atunci
k=1

operatorul integral T de forma (17) cu nucleu ce are singularitate
slaba, reprezinta un operator compact in spatiul Lp Q, o

Demonstratie. Vom demonstra ci operatorul H =h™'Thl,
unde h verifica conditiile lemei 2, este compact in spatiul L, C.

Fie
k €.t Jentrur —t|> %
0 pentru|r—t|<%.
Notam A, A, si H, operatori integrali corespunzitor cu
nucleele h" (R€tH€ k€t , h™ (R, €tH€ >k €t si
h™ (En (,tB (: Asa cum hel, (:,

h™ e L, (: 6'+q? =1 ik, €.t este un nucleu mirginit,
atunci

k, €.t =

p-1
ﬂdt|( [ €k, €t Dalldy | <o,
r r

Reiese ca operatorul H , este compact in spatiul L, C _. De aici

reiese si compacitatea operatorului A, . Aratam, ca ||A— An” =0. Fie

M,=A-A si m, (,t: este nucleul operatorului M . Tn lema 2
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este demonstrat marginirea operatorului D in spatiul L, C :, definit
de egalitatea

Op (= ﬁ| _l(D( L FD(]EHL

Fie d (‘,t/ este nucleul acestui operator. Asa cum
m, €,t[<cn“'d ¢t
Atunci M, | <c

In asa fel, s-a demonstratd, ci operatorul A este compact in
spatiul Lp C . De aici reiese si compacitatea operatorului H.

Teorema este demonstrata.
Teorema 6 . Dacd functia a este continud pe conturul 1,
atunci operatorul

T =aS; -S;al,

Definita in spagiul L, €, p_, este compact.

Demonstratie. Fie a o functie rationald, ce nu are poli pe I,
atunci operatorul T =aS; —S;al reprezintd un operator cu nucleu

continuu, prin urmare este un operator compact.
O functie oarecare rationald se poate de aproximat uniform cu

functiile rationale a, din RC : Atunci sirul de operatori compacti
T,=a,S,-S;a,l converge  uniform  catre  operatorul

T =aS; —S;al, prin urmare operatorul T este complet. Teorema
este demonstrata.[1]
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3. ®. Jl. I'axoB. Kpaeswvie 3a0auu. MockBa: Hayka, 1958,
545 c.
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POSIBILITATILE SISTEMULUI DE CALCUL SIMBOLIC
MATHEMATICA

llona POPOVICI,
Constantin CIRLAN,
Catedra de Matematicd si Informaticd

At first, Mathematica's impact was felt mainly in the physical
sciences, engineering and mathematics. But over the
years, Mathematica has become important in a remarkably wide range of
fields. Mathematica is used today throughout the sciences--physical,
biological, social and other--and counts many of the world's foremost
scientists among its enthusiastic supporters. It has played a crucial role in
many important discoveries, and has been the basis for thousands of
technical papers. In engineering, Mathematica has become a standard tool
for both development and production, and by now many of the world's
important new products rely at one stage or another in their design
on Mathematica. In commerce, Mathematica has played a significant role
in the growth of sophisticated financial modeling, as well as being widely
used in many kinds of general planning and analysis. Mathematica has also
emerged as an important tool in computer science and software
development: its language component is widely used as a research,
prototyping and interface environment [7].

l. Introducere

Sistemul algebrei computationale Mathematica, elaborat de
compania Wolfram Research Inc., este unul din resursele universale
de program, destinat, in primul rand pentru efectuarea calculelor
tehnice. Prima versiune a sistemului a fost lansata in 1988 si deodata
a atras asupra sa atentia utilizatorilor. In 2003, cand a aparut
versiunea a 5-a a acestui sistem, numarul utilizatorilor lui inregistrati
era mai mare de doud milioane. In prezent el este utilizat cu succes
nu numai in fizica si matematica, dar si in astfel de domenii ca
cibernetica, biologia, chimia, economia, finante si banci, sociologia.
calcul ale sistemului, dar si simplitatii, si comoditatii lucrului in el.
Sistemul Mathematica ocupa un rol important si in invatimant. In
prezent el este utilizat in scopuri de studiu si stiintifice in cele mai
mari Universitati ale lumii, pe baza lui sunt elaborate sute de cursuri
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pentru studenti si elevi. Putem spune ca Mathematica a devenit o
parte componenta a procesului de studii [1,2].

Scopul principal al articolului dat constd in prezentarea
sistemului Mathematica persoanelor cointeresate pentru utilizarea lui
in solutionarea problemelor matematice si fizice. Evident ca
experienta de lucru cu sistemul Mathematicava permite utilizarea lui
ca instrument de lucru nu numai la efectuarea diferitor calcule, dar si
in activitatea practica ulterioara.

Il. Structura sistemului Mathematica

Mathematica constd din doud parti componente: nucleul de
calcul (The Kernel) si membrana (The Front End). Nucleul
reprezinta software-ul, ce nemijlocit efectueaza calculele si lucreaza
similar la toate tipurile de calculatoare. De aceea programele, elaborate
in Mathematica, pot fi lansate la calculatoare cu diferite sisteme de
operare. Membrana asigura legatura dintre nucleu si utilizator. Cea
mai generala si mai comoda pentru utilizatori este membrana de tipul
,notebook interface”, care se utilizeazd la majoritatea sistemelor
computationale si permite de a lucra cu nucleul in regim interactiv. In
acest caz comenzile, destinate pentru prelucrare, si rezultatele obtinute
sunt reprezentate pe ecranul monitorului. Pentru culegerea comenzilor
si redactarea informatiei introduse poate fi utilizat intreg spectrul de
mutarea (Cut), lipirea (Paste), stergerea (Delete), etc. In afara de
aceasta, alegerea uneia din valorile optiunii Palettes din meniul File
permite deschiderea unei ferestre noi cu butoane, apasarea carora, cu
ajutoruclik-stanga a mouse-ului, aduce la aparitia simbolurilor
corespunzatoare si comenzilor 1n acel loc al documentului de baza in
care este pozitionat cursorul, fapt ce permite reprezentarea comenzilor
si formulelor in modul aproape traditional [5].

Membrana de tipul ,,notebook interface” permite crearea
documentelor interactive, care contin text, comenzi efectuate de
nucleu, rezultatele obtinute in urma efectuarii acestor comenzi sub
forma de numere, expresii, tabele, grafice, sunet, desene, trimiteri
hipertextuale si butoane. Intreg documentul se structureazi usor,
adica se separd pe capitole, paragrafe, poate contine titlui, subtitlui,
etc. Alegerea uneia din valorile optiunii Style Sheet din meniul
Format permite modificarea stilului intregului document, atribuind-
ui tipul de articol, dare de seamad, raport, referat, manual, etc.
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Utilizatorii cu experientd pot defini stiluri proprii pentru diferite
documente.Documentul creat poate fi salvat pe disc, imprimat, trimis
prin posta electronica, plasat in Internet. Un astfel de document se va
numi Mathematica notebook. Este important de a se memora, ca
acest document poate fi oricand redactat [1,2].

I11. Tipurile de baza a calculelor

urmatoarele elemente de baza:

1.  Calcule numerice

Mathematica efectueaza toate operatiile cunoscute dintre
numere, efectudnd calculele cu o precizie maximala [1,2]. Vom
analiza cateva exemple:

a) Calcule numerice exacte si aproximative
In[1]:=2+3/4
Out[1]=11/4
In[2]:=100!
Out[2]=33262154439441526816992388562667004159
68264381621468592963895217599993229915608
94146397615651828625369792082722375825118
5210916864000000000000000000000000
In[3]:=2.187143"157
Out[3]=2.29465 = 1053
In[4]:=N[28,7']
Out[4]=0.0507937

In cazul expresiei de tipul N[expr, m], unde m — numar intreg,
functia N Incearca sd obtina rezultatul cu o exactitate de pana la m
cifre dupa virgula, de exemplu:
In[5]:=N[Pi, 50]
Out[5]= 3.141592653589793238462643383279502884197
1693993751

b) Rezolvarea numericd a ecuatiilor
In[6]:=NSolve[x"6 — 3x"4 + 17x — 3 == 0, x]
Out[6]={{x—-2.18311},{x—-0.643543-1.40029i},
{x—-0.643543+1.40029i}, {x—0.176641},

85



x—1.64678-0.750866i},
x—>1.64678+0.750866i}}

C)  Gasirea valorii minimale a functiei intr-un domeniu
dat
In[7]:=NMinimize[{Cos[x ¥] + x, x"2 + y"2 = 10}, {x,v}]
Out[7]1={-3.9901 1, {x— -2.99809,y—1.0057}}

d)  Integrarea numerica a functiei
N
In[8]: Nlntegrate[sm[x 2] X, 0,1}]
Out[8]=0.967577

e)  Solutionarea numerica a ecuatiilor §i sistemelor de
ecuatii diferentiale
In[9]:=DSolve[y’ [x] * Tan[x] — y[x] == 2, y[x],x]
Out[9]={{y/x] —-2+C[1] Sin[x]}}
In[10]:=DSolve
[(x' 8] == y[t] — 7x[t], y'[t] + 2x[t] + Sy[t] ==
03, {x[t], ¥ [t1}]
Out[10]=
{{x[t] = e 5t C[1](Cos[t] — Sin[t]) + e~ C[2]Sin[t], v[t] =

—2e -5t C[1]Sin[t] + e 5 C[2](Cos[t] + Sin[t])}}

d)  Prelucrarea datelor numerice
In practicd deseori apare situatia, cand o functie oarecare
=y & este data sub forma de tabel, in care se contin perechi de

numere de forma (j,yj / Un astfel de tabel poate aparea in urma

unor masurdri, efectuate in cadrul unei experiente. De obicei din
considerentele fizice putem realiza unele presupuneri despre tipul
acestei functii.Insa, mereu riméan parametri independenti, care trebuie
alesi Tn asa mod ca functia y = y((:obginuté in rezultat sa corespunda
datelor din tabel [3,4]. Pentru rezolvarea acestui tip de probleme in
Mathematica exista un set intreg de functii incorporate. Vom analiza
actiunea unor astfel de functii pe baza unor exemple concrete.
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Vom presupune ca in fenomenul studiat doud marimi fizice
sunt legate intre ele de relatiay=a+bx+cx’. Dand valori
constantelora=3, b=-2, c=1,cu ajutorul functiei incorporate
Table vom genera un tabel format din perechile de numere (X, y), in
care variabila x se modifica de la 0 pana la 5 cu pasul 0.5 [3,4].

In[11]:= datl = Table[{x,3 — 2x + x% +

0.5Randem|[Real {—1,1}]},{x,05,0.2}]

Out[11]={{0,3.37649},{0.2,3.0271},{0.4,2.28045},

f0.6,2.06795},{0.8,1.81354},{1.,2.42129},
{1.2,1.88973},{1.4,2.12042},{1.6,2.70748},
{1.8,2.88036},{2.,3.37675},{2.2,3.09602},
{2.4,3.69039},{2.6,4.70826},{2.8,5.63266],
{3.,6.06076},{3.2,6.67172},{3.4,7.70838},
{3.6,9.00454},{3.8,10.2367}, {4.,11.486},
{4.2,12.1165}, {4.4,13.453},{4.6,15.1443},
{4.8,16.0495},{5.,17.9894}}

Deoarece orice masurare se realizeaza cu o eroare oarecare,
noi am adaugat la fiecare valoare calculatd y, o careva perturbare,
folosind functia Random. Macar ca argumentul ei poate lipsi,
prezenta parantezelor patrate este necesara. In acest caz functia data
genereazd numere reale arbitrare de pe intervalul [0,1]. Cu ajutorul
functiei ListPlot vom indica punctele obtinute ¢ Y ;in planul de
coordonate xOy.

In[12]:= p1 = ListPlot[datl, PlotStyle —

PointSize[0.03], AxesLabel —= {"x","v"}];




Fig. 1.

2. Calcule simbolice

Mathematica permiteprelucrarea expresiilor ce contin
variabile sau simboluri.

a)  Transformarea expresiilor algebrice cu ajutorul

Sfunctiilor incorporate

Pentru transformarea expresiilor algebrice si a formulelor in
Mathematicaeste dat un set intreg de functii incorporate. Lista si
descrierea lor poate fi gasita urmand urmatoarea cale: Help
Browser—Built-in Functions—Algebraic Computation

—Basic Algebra si Formula Manipulation. Unele din aceste
functii sunt prezentate in urmatorul tabel (expr Inseamna expresie
algebrica) [1,2].

Tabelul 1

Notatia Destinatia
Expand [expr] Deschiderea parantezelor in

expr, si reprezentarea ei sub
form3 de sumi

ExpandAll [expr] Aplicarea funcfiei Expand atit la
numdaritorul, cit si la numitorul
expesiel expr

Factor [expr] Reprezentarea expr sub formi
de produs de factori

Together[expr] Aducerea lanumitorul comun
in suma fractiilor din expr

Apart[expr] Descompunerea gxpr insuma
fractiilor prime

Cancel[expr] Simplificarea factorilor comuni
din numitorul si numaritorul
fractiel expr

Simplify[expr] Determinarea pentru expr a

celei mai simple forme, aplicind
la ea regulile standarte de
transformare

FullSimplify [expr] Simplificarea expr,
aplicdnd la ea un spectru mai larg

de transformari
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Collect[expr, x]

Reprezentarea expr sub formi
de polinom dupi puterile lui x

FactorTerms[expr. x]

Scoaterea in afara parantezelor a

factorilor comuni, ce mu
depind de x

Coefficient[expr, form] Coeficientul factorului form in
gxpr

Exponent[expr, form] Puterea maximali a factorului
form inexpr

Part[expr.n] Termenul n in sxpr

Length [expr] Numéirul total de termeni in
gxpr

Numerator [expr] Numdiritorul expresiei rationale

Denominator[expr] Numitorul expresiei rationale

ExpandNumerator[expr] Deschiderea parantezelor in
numdritorul expr

ExpandDenominator[expr]| Deschiderea parantezelor in
numitorul expr

ComplexExpand [expr] Deschiderea parantezelor,
presupundnd ci toate variabilele
sunt reale

PowerExpand [expr] Deschiderea parantezelor

transformand (xy)" in x"y"

In[13]:= (& — 2b)"5 //Expand
Out[13]=a"-10 a* b+40 a* b*-80 a* b*+80 a b*-32 b°

b)  Transformarea expresiilor algebrice cu ajutorul
regulilor de substitutie

In afara de functiile incorporate in Mathematica mai exista si
o astfel de resursd puternicd de transformare a expresiilor, ca regulile
care sunt definite de utilizator si
reprezintd constructii de tipul: expresia initiald—expresia de

de inlocuire sau substitutie,

substitutie [5].

Pentru efectuarea substitutiei rule in expresia expr se

utilizeaza urmatoarea comanda: expr /. rule.

89




In[14]:= t5=2—Y; {5/.x > €*2+1
X+Yy

1-y+7°
1+y+12°

intr-o expresie simultan pot fi efectuate cateva substitutii. in
acest caz regulile de substitutie existente trebuie sa fie organizate sub
formd de listd, adicd incluse 1n acolade §i separate prin virgule.
Ordinea regulilor de substitutie in aceastd listd nu are nici o
importanta. De exemplu, dacad vom substitui in expresia expr - X cu a
siy cu b, atunci vom scrie expr/.{x — a, y — b}

Usor ne putem convinge cé expresiile in care doua substitutii
se efectueaza simultan, primesc o altd forma in comparatie cu cazul,
in care substitutiile se efectueaza consecutiv una dupa alta.

IN[15]:= 15 /. {x = y,y = x}

—X+Yy

X+Yy

In[16]:=t5 /. x =y /vy —=x
Out[16]=0

Out[14]=

out[15]=

C) Diferentierea si integrarea functiilor

Pentru a diferentia expresia expr in raport cu variabila var se
aplica functia D[expr, var], de exemplu:

In[17]:=D[x", x]

Out[17]=nx""*

Pentru calcularea derivatei de ordinul k trebuie sa indicam, in
calitate de al doilea argument al functiei D, o listd de forma {var, k},
de exemplu,

In[18]:= D[x", {x,3}]

Out[18]= € -2 € -10x"°

La calcularea derivatelor mixte, in calitate de al doilea, al
treilea, etc, argumenti ai functiei D intr-o ordine arbitrard trebuie sa
fie indicate liste, fiecare din care contine doud elemente: primul
element defineste numele variabilei in raport cu care se realizeaza
diferentierea, iar al doilea element - ordinul derivatei
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corespunzatoare [4]. In calitate de exemplu vom calcula derivata de
]

. . a%F
ordinul opt de tipul T ay

In[19]:= P[x*y*z", {x,3},v.{z 4]]

Out[19]=40320 x y Z°

Calcularea diferentialei totale a unei expresii expr se
efectueaza cu ajutorul functiei Dt, care in acest caz se apeleaza cu un
singur argument, de exemplu:

In[20]:= Dt[x? + Cos[x v]]

Out[20]=3 x? Dt[x] + (—y Dt[x] — x Dt[y]) Sin[x v]

in cazul dat toate variabilele, din expresia expr, se presupun a
fi independente si de aceea rezultatul calculelor contine diferentialele
lor Dt[x] si Dt[v].

Daca la functcia Dt adaugam, in calitate de al doilea argument
una din variabile, atunci aceasta functie va calcula diferentiala totala
a expresiei expr in raport cu aceasta variabila: Dt[expr, var]. In acest
caz se presupune, ca toate celelalte variabile din expr sunt functii de
variabila var [2]. De exemplu:

In[21]:= Dt[x3*z + Cos[x v], x]

Out[21]=3 x’ z+ x Dt[z,x] + (—y — xDt[y,x]) Sin[xy]
Analog se calculeaza diferentialele totale duble, de exemplu:
In[22]:= D[ x*y* ,{x,2),]

Out[22]=

12xy + 617 Dt[x, v] + 12x Dt[y, x] +
24xyDt[x,v]Dt[y,x] + 2x Dt[y,{x,2}] +

3x° Dt[x,y](2Dt[y.x] + 2yDtly, {x, 2}])

Integrarea expresiei expr se efectueaza cu ajutorul functiei
Integrate. La apelarea aceastei functiitrebuie sa indicam doi
argumenti, primul din care este nsasi expresia, care trebuie integrata,
iar al doilea este variabila de integrare. De exemplu:

In[23]:= Integrate| Lag_[;ﬂd ]
x

3

~ 1+2Log[kx]

out[23]= o
X
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Observam, ca rezultatul afisat de functia Integrate, nu contine
constanta arbitrard, ce apare in urma integrarii. La scrierea comenzii
corespunzatoare in loc de numele functiei Integrate putem utiliza
notatia standarta [ fdx. De exemplu:

In[24]:= [ Sin[x]* dx
Out[24]=— : Em[x] +5 C os[3 x]

Pentru calcularea mtegralelor duble la functia Integrate
trebuie sd addugam variabilele corespunzatoare in calitate de al
treilea, al patrulea, etc, argumenti. Vom calcula, de exemplu,
integrala dubla de la expresia X?cos(xy).

In[25]:=Integrate[x? Cos[x y],x,V]

Out[zs]:_x Coslxy] + _‘.‘in[:: ¥]

¥ ¥

Daca argumentul al doilea al functiei Integrate este o lista de
forma {x, xmin, xmax}, atunci ea va calcula integrala definitd pe
segmentul [xmin, xmax] in raport cu variabila de integrare X.
Urmatorul exemplu ne araté ca limitele de integrare pot fi arbitrare

In[26]:=Integrate[Sin[x]/x,{x, —co,0}]

Out[26]==

d)  Rezolvarea ecuatiilor i sistemelor de ecuatii

Sistemul Mathematica dispune de un set intreg de functii
incorporate destinate solutionarii ecuatiilor si sistemelor de ecuatii in
formd simbolica. Informata deplina despre ele poate fi obtinutd
deschizand programul de asistenta si ajutor Help Browser si alegand
consecutiv sectiunile: Built-in Functions—

Algebraic Computation—Equation Solving. Noi vom analiza
doar unele din aceste functii [2,4].

Functia de baza pentru rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii este Solve, la apelarea careia trebuie sa indicam cel putin doi
argumenti. Primul argument este ecuatia propriu zisd sau lista
ecuatiilor, iar al doilea - respectiv variabila sau lista variabilelor, in
raport cu care se rezolva ecuatia sau sistemul. In calitate de exemplu,
vom determina solutia ecuatiei patrate.

In[27]:=Solve[lax"2 —bx + ¢ == 0,x]

OUt[27]={{x 4&5} { b+xm

1}
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Solutiile oricarei ecuatii se afiseaza sub forma de lista, fiecare
element alcareia la randul sau este o lista formata din reguli de
substitutie si se include in acolade. In cazul unui sistem de doua
ecuatii, de exemplu, fiecare solutie este o listd ce consta din doud
reguli de substitutie pentru ambele variabile.

In[28]'—50h:1'e[{3x +hy==1xv==al{xvl]

Out[28]—

Hx —- (1 v1—12ab),y =
1—I-1Zab
"z—bﬂ}}

La existenta radacinilor de o multiplicitate careva k mai mare
decat 1, fiecare radacina se afiseaza de k ori. De exemplu:

In[29]:=

Solve[x*+3(1 —a)x?® + 3a(a —3)x? —a’x(a —9) — 3a? ==
0, x]

Out[29]={{x = —3},{x = al,{x = a},{x = a}}

Valorile numerice ale radacinilor ecuatiei cercetate pot fi
obtinute aplicand la ultimul rezultat functcia N.

In[30]:=N[%, 10]

Out[30]={{x — 0.5861607183},

{x —1.1833480261.073307835i},

{x - —1.183348026 + 1.0733078351},
{x = 0.890267666 — 1.101222753i},
fx — 0.890267666 + 1.101222753i}}

Daca ecuatia sau sistemul de ecuatii nu are solutii, atunci
functia Solve afiseaza doar acoladele, de exemplu:

In[31]:=Solve[{x* + 2xv+ vy == 1, x + y == 2},

{xy}

1+/1-12ab
b

1.1

},{x - E(: +
: /1—12ab),y =

Out[31]={}
Daca, insd ecuatia se satisface pentru orice valoare a variabilei,

atunci se afigeaza acoladele duble.
In[32]:=5olve[x0 == 0,x]

Out[32]={{}}
e) Calcularea sumelor si produselor
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Pentru calcularea sumelor in sistemul Mathematica se
utilizeaza functia Sum, primul argument al céreia este expresia ce
trebuie sumata, iar cel de al doilea reprezinti iteratorul, ce determina
ordinea sumdrii. Tipurile posibile de iteratori sunt indicate in tabelul
ce urmeaza:

Tabelul 2
Notatia Intervalul de variatie a variabilei
{n} Operatia se efectueaza n ori
{i, n} i se modificaion limitele segmentului [1, n]
cu pasul 1

{i, imin, imax} | i se modifica in limitele segmentului [imin ,
imax] cu pasul 1

{i, imin, imax, | ise modifica in limitele segmentului [imin ,
step} imax] cu pasul step}

Cel mai simplu iterator este numarul, inclus in acolade. Un
astfel de iterator este folosit in cazul, in care expresia ce se sumeaza
nu contine parametru [2].

In exemplul ce urmeazi vom calcula suma cuburilor primelor
12 numere naturale.

In[33]:=Sumk?, {k,12}]

Out[33]=6084

La efectuarea sumarii sistemul Mathematica realizeaza
simplificarile posibile in fiecare din termeni si afiseaza rezultatul in
cea mai simplad forma. De exemplu:

In[34]:=Sum[x"k/k!, {k 0,5}]

x4 =5

J!:::a IE
Outf34]=1+x +=+=+= +
2 & 24 120
Daciin calitate de al doilea si urmatorii argumenti ai functiei
Sum sunt indicati cativa iteratori, atunci se va executa sumarea
multipld, mai mult decat atat ordinea ei va fi invers proportionald

ordinii de scriere a iteratorilor. Deoarece, in exemplul urmator suma
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in raport cu k este exterioara, iar variabila j variaza in limitele
1 = j = k la fiecare valoare a lui k, obtinem:

In[35]:=Sum[x"k y"j,{k, 3}.4j, k}]

Out[35]=xy + x2yv+ x3y + x2y? + x¥y? + x¥y?

Pentru calcularea produselor se utilizeaza functciile Product si
NProduct, apelul la care este asemenea cu apelul la functiile Sum si
NSum. De aceea vom prezenta doar cateva exemple de utilizare a

lor:
In[36]:=Product[i,{i,n}]

OUt[36]:n!
In[37]:=Productk/(k"2 + 1), {k,n}]
Out[37]= mCsch[n]Gammal[l+n]

Gammal[{1-i)+n]Gammea[(1+i)+n]
In[38]:=NProduct[k/(k"2 + 1), {k, 7}]
Out[38]=0.0000616363

f) Descompunerea functiilor in serii §i calcul area
limitelor

Functia incorporata Series permite obtinerea descompunerii in
serie de puteri in vecinatatea unui punct dat.

In[39]'=Series[Tan[x],.‘x“3 fx,0,51]

out[39]= 17

315

In[40]:=S§ enes[S mh[ﬁ.. x], {xJEI 41]
2 + L +0[ ]5'-.-"' 2
120 5040

Primul argument al functiei Series este expresia f(x), care
trebuie descompusa in serie. Al doilea argument al acestei functii
reprezinta o lista de tipul {X, xmin, xmax}, care indicd, ca
descompunerea trebuie realizatd dupd variabila Xin vecinatatea
punctului xmin cu o exactitate de pana la ordinul doi, adicd puterea
maximald a diferentei (X-xmin) in descompunere trebuie sa fie egala
cu doi. Simbolul O[x-xmin] * din descompunerea obtinuti arati
ordinul urmatorului termen al seriei.

Seria obtinutd cu ajutorul functiei Series, este mult mai
generala Tn comparatie cu seria Taylor, deoarece poate contine puteri
negative si fractionare ale variabilei.

&

[x

Out[40]=vx + — 4 E

95



Cu ajutorul functiei Series putem descompune in serie o
expresie oarecare dupd mai multe variabile. Puntru aceasta este
destul sa adaugam listele corespunzatoare de forma {y, y0, k} in
calitate de al treilea si urmatorii argumenti ai ei. In acest caz ea in
primul rand efectueazd descompunerea expresiei, dupa variabila
definita in al doilea argument, apoi coeficientii expresiei obtinute se
descompun dupa variabila definitd in al treilea argument, etc. In
calitate de exemplu vom descompune sin(x y) dupa x si 'y [3].

In[41]:=Series[Sin[x v],{x,0,5},{y,0,6}]

Out[41]=

(y +0[y])x+ (——+ O[y])x® + (—+ o[yl )x® +

0[x]°
Pentru calcularea limitei functiei cu tinderea argumentului ei la o
valoare data in sistemul Mathematica se utilizeaza functia Limit.

zn[mx]

In[42]: Lzm;t[g x—=1]
Out[42]=—m
L mL‘me
In[43]:=Limit = ¥
Out[43]=co
9) Rezolvarea ecuatiilor diferentiale

Pentru solutionarea ecuatiilor diferentiale si sistemelor de
astfel de ecuatii, date in forma simbolicd, in sistemul Mathematica
se aplica functia DSolve. La apelarea la aceasta functie, in calitate de
primul argument este necesar sa indicdm ecuatia diferentiald, sau
lista ecuatiilor. Al doilea argument este functia necunoscutd, sau lista
functiilor necunoscute, iar al treilea argument constd din numele
variabilei independente [6]. De exemplu:

In[44]:=5s0l1 = DSolve[y"[x] + ky[x] == 0, y[x], x]

Out[44]={{y[x] = C[1]Cos[\/kx] + C[2)Sin[/kx]}}
In urmatorul exemplu se determini solutia unui sistem din
doua ecuatii, ce satisfac conditiile initiale date.

In[45]:=
DSolve[{y'[x] == z[x],z'[x]z"[x] == 1,y[0] ==
1,z[0] == -1, z'[0] == 0}, {¥[x], z[x]}, x]
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Out[45]=
{Olx] = = (15— 15x — 4/2x2),z[x] = 2 (-3 —

2222}, ] = 1 (15 — 15x +4V2x¥/7),2[x] >
(-3 +2VZx¥%)})

Dupa cum vedem, exista doua solutii, fiecare din care contine
doua reguli de substitutie pentru functiile y(x) si z(X).

3. Grafica
Mathematica ne permite sa construim grafice de orice tip, ba
chiar sa prelucram informatia grafica.

a)  Construirea graficelor functiilor de o singurd variabila

a).1 Graficele functiilor definite in mod explicit

In practici cel mai des se intdlnesc cazurile, in care este
necesar sa se construiasca graficul functiei definite in mod explicit,
adica sub forma y=f(x). in astfel de cazuri se utilizeaza functia Plot,
care trebuie apelata cu cel putin doi argumenti: Plot[f[x], {X, xmin,
xmax}] [6]. In rezultat se obtine graficul functiei f(x) pe segmentul
x € [xmin,xmax]. Exemple:

In[46]: p2 Plot[Cos[x],{x,0,3m}];
Fig 2
In[47]: p3-PIot[ {xJ 0,51];
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Fig 3

Trebuie sa remarcim, cd in calitate de primul argument se
utilizeaza sau numele functiei, cunoscute ori determinate in prealabil,
sau o expresie concretd, 1n care este doar o singura variabild simbolica.
Al doilea argument este o lista, ce consta din trei elemente: numele
variabilei independente, valoarea ei initiald si valoarea ei finala.

La avantajele sistemului Mathematica trebuie si includem
acel fapt, ca el construieste graficele chiar si a celor functii, care pe
segmentul {xmin, xmax} potﬂprimi valori infinit mari, de exemplu:

In[48]:=p4 = Plot[——,{x,—23}];

'
a

Fig 4
Macar cd, pentru x=+1 functia cercetatd are singularitati,
graficul ei se construieste usor. In acest caz segmentele verticale, ce
intersecteaza axa Xin punctele x=t1, reprezinta asimptotele functiei
si nu fac parte din grafic. Motivul aparitiei lor se explicd prin
particularitatile de lucru ale functiei Plot.
Functia Plot permite sd construim pe un plan de coordonate
graficele a citorva functii. In acest caz primul ei argument trebuie si
contind lista corespunzatoare de functii, de exemplu:

In[49]:=p5 = Plot[(Cos[x], Sin[2x], = — 1}, {x,~m, m};
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Fig5

a).2 Graficele functiilor definite in mod parametric

Functia y=f(x) se considera definita in mod parametric, daca
sunt indicate doud dependente: x=X(t), y=y(t). Pentru construirea
graficelor acestor functii se utilizeazd comanda ParametricPlot, la
apelarea la care trebuie sa indicam cel putin doi argumenti:
ParametricPlot[{x[t], y[t]}, {t, tmin, tmax}]. Primul argument
reprezintd lista formatd din doud expresii, care determind functia
data, iar al doilea contine lista, care determina intervalul de variatie a
parametrului t [6]. Exemplu:

In[50]:=p6 = ParametricPlot[{Sin[2t], t%},{t,0,10}];

S

| s

e o

0.5 1

e
Fig 6

Daca in unul si acelasi plan de coordonate este necesar sa se
reprezinte concomitent cateva functii, date Tn mod parametric, atunci
in calitate de primul argument al functiei ParametricPlot trebuie sa
indicam lista, elementele careia constau din liste de forma: {Xx[t],
y[t]}. Exemplu:

In[51]:=p7=ParametricPlot[{{Cos[t],25in[t]},

[25in[2t], Sin[3£]}},{t, 0,2m}];
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Fig 7
b)  Suprapunerea cdtorva grafice, crearea tabelului
graficelor
Graficul construit mai sus poate fi reprezentat in orice alt loc
al documentului, utilizand functia Show. In acest caz putem modifica
unele optiuni, stabilite anterior la apelarea  functiilor Plot si
ParametricPlot. Daca de exemplu, construim graficul p8:

In[52]:=
IZ
p8 = Plot[x’Exp [?]J fx,—2,21,
PlotStyle = [Thickness[0.012],

RGBColor[1,0,1]},
AxesOrigin — {0,5}, Frame — True,
FrameStyle — {Hue[0.3], Thickness[0.008]},
FramelLlabel — {FontForm|["Coordonata X",
"Courier”,121],"Y", "Inscriptia de sus",
"Inscriptiadin dreapta”},PlotLabel
— FontForm|["Graficul functiei y

="x2"Exp["x?"/2] \n",{"Times

— Italic",12}), FrameTicks

— None, DefaultFont — {"Times",10}];
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Fig 8
Vom elimina pe graficul p8, de exemplu, axa vy, titlul
graficului si cadrul. Astfel vom obtine:
In[53]:=p9 = Show[p8 Axes — {True, None},
Plotlabel = None, Frame — False];

\_J

Fig 9
Cu ajutorul functiei Show putem reprezenta pe un plan de
coordonate in acelasi timp cateva grafice construite mai sus. Pentru
aceasta este destul sa indicam numele lor in calitate de primul si
urmatorii argumenti ai functiei Show.

In[54]:=
Show[pl,p2,PlotRange — {—5,5}, AxesLabel —
ey Yl
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Fig 10

Cateva grafice pot fi reprezentate sub forma de tabel, utilizand
functia GraphicsArray. Argumentul ei reprezinta o lista, elementele
careia, la randul lor reprezinta liste, formate din numele graficelor,
localizate intr-un rand. Cu ajutorul comenzii ce urmeaza, putem
reprezenta graficele p2, p3, p7 si p9, de exemplu, sub forma de tabel,
in prima linie a caruia sunt plasate graficele p2 si p3, iar in a doua —
p7 si p9, si, de asemenea, putem plasa acest tabel intr-un cadru:

In[55]:=Show[GraphicsArray[{{p2, p3}, {p7, p9}}l.

Frame — True, PlotLabel — "Tabelul graficelor"];

Tabelul graficelor

Fig 11

Cu ajutorul optiunii PlotLabel i-am adaugat acestui tabel si un titlu.

C) Reprezentarea grafica a datelor numerice

Pentru reprezentarea datelor numerice pe planul de coordonate
serveste functcia ListPlot. Primul argument al ei este o lista, care
poate fi de doua tipuri.

In[56]:=dat2 = Table[{x, Exp[—x*]},{x,0,2,0.2)]//N
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Out[56]={{0., 1.}, {0.2, 0.960789}, {0.4, 0.852144}, {0.6,
0.697676}, {0.8, 0.527292}, {1., 0.367879},
{1.2,0.236928}, {1.4, 0.140858}, {1.6,
0.0773047}, {1.8, 0.0391639}, {2., 0.0183156}}

In rezultat se obtine graficul:

In[57]:=

pl0 = ListPlot[dat2,PlotStyle —
{RGBColor[0,0,1], PointSize[0.025])];

1

® o
2

0.5 1.5

Fig 12
d) Construirea graficelor functiilor de doud variabile
Graficul functiei de doua variabile z=f(X,y) reprezinta o

suprafata careva in spatiul trei-dimensional. Pentru construirea

graficului ei in sistemul Mathematica se utilizeaza functia Plot3D, la
apelarea cdreia este necesar sa se indice trei argumenti obligatorii.

Primul argument este numele functiei, Tncorporate sau definite in

prealabil, sau a unei expresii, ce contine nu mai mult de doud

variabile. Al doilea si al treilea argumenti reprezinta liste, elementele
carora sunt numele variabilelor si valorile lor minimale si maximale

[2,4]. De exemplu:

In[58]:= Plot3D[Exp[Cos[2x] Sin[y]], {X, -2, 2}, {y, -3,
2}, PlotPoints — 50, Mesh — False];
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Fig 13

In[59]:= Plot3D[Exp[Cos[2x] Sin[y]], {x, -2, 2}, {y, -3, 2},
PlotPoints — {20,30}, MeshStyle —
GrayLevel[0.7], BoxStyle - Dashing[{0.02}],
FaceGrids — {{-1,0,0},{0,0,-1} {0,-1 0},{0,1,0}},
BoxRatios — {1,2,1}, AxesLabel — {"'x"","'y"",
"'z}, LightSources — {{{1., 0., 1.}, RGBColor|[1,
0,01}, {{1., 1., 1.}, RGBColor[0, 1, 01} {{0., 1., 1.},
RGBColor[1,0,1]}}];

Figzl4
In[60]:= Plot3D[{Exp[Cos[2x]Sin[y]],Hue[x - y]}.{x, -2,
3}{y, -3, 2}, PlotPoints — 30];
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Pentru construirea graficului unei suprafete date in mod
parametric, adicd sub forma de trei functii x=x(u,v), y=y(u,v),
z=z(u,v) de doud wvariabile u si v, se utilizeaza functia
ParametricPlot3D. Primul argument al ei trebuie sa fie lista
functiilor {Xx,y,z}, ce determina suprafata, al doilea si al treilea
argumenti trebuie sa fie formati din listele, ce determind domeniile
de variatie a variabilelor U si v, iar in continuare pot urma optiuni,
analogice cu optiunile functiei Plot3D [2]. Un astfel de exemplu de
construire a graficului unei suprafete date in mod parametric este
exemplul ce urmeaza:

In[61]:=
ParametricPlot3D[{{2 + Sin[2u])Cos[v], (2 —

Sin[u])Sin[v],3 + Cos[u]}, {v, 0,27}, {u, 0,27},
Ticks — None, PlotPoints — 50,AxesLabel —

xny 7

Fig 16
Functia ParametricPlot3D permite de asemenea sa construim
o curba spatiala datd in mod parametric, adica sub forma Xx=x(t),
y=y(t), z=z(t). In acest caz sunt obligatorii doi argumenti, primul din
care este lista functiilor {X,y,z}, iar al doilea — lista, care determina
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domeniul de variatie a parametrului t. In calitate de al patrulea
element al primei liste poate fi adaugata lista directivelor, ce
determina stilul de reprezentare a curbei [4]. Astfel, in exemplul ce
urmeaza, sunt definite latimea liniei ce reprezintd curba si functia, ce
determina culoarea ei in dependenta de valoarea parametrului.
In[62]:=ParametricPlot3D[{Cos[3t],5in[t], Sin[2t],
[Thickness[0.01], RGEColor[Abs[Cos[t]],0,0]11,
{t, [LE:rr}],

Fig 17
In[63]:=ParametricPlot3D[{uCos[u](4 + Cos[2v — u]),
uSin[u](4 + Cos[2v — u]), uSin[2v — u]},
fu,0,4Pi}, {v,0,2Pi}, PlotPoints — {60,20)];

Fig 18

Pentru reprezentarea formei suprafetei intr-un plan deseori se
aplicd metoda liniilor de contur. In acest caz suprafata z=f(x,y) este
intersectata de o multime de plane z=const, si liniile de nivel obtinute
in sectiuni se reprezinti in plan. In sistemul Mathematica acest
procedeu se realizeaza cu ajutorul functiei ContourPlot, primii trei
argumenti obligatorii ai careia sunt aceasi ca si ale functiei Plot3D.
Ca de obicei, gestiunea procesului de construire a liniilor de nivel se
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realizeazd cu ajutorul unui set de optiuni, din care vom evidentia
doar unele. Astfel, cu ajutorul optiunii ContourStyle putem defini
stilul de reprezentare a liniilor, optiunea Contours permite si
stabilim valorile concrete ale nivelelor z, pe care este necesar sa se
duca sectiunile, iar optiunea ContourShading arata daca trebuie sau
nu sa coloram domeniile dintre liniile de contur [6]. De exemplu:
In[64]:=ContourPlot[Exp[Cos[2x]Sin[v]], {x, —2,2},
{v,—3,2}, ContourStyle
— {Thickness[0.01], RGEColor[1,0,1]3,
Contours — {0.4,0.6,09,1,1.2,1.5,2},
PlotPoints — 50, ContourShading — False];

IJYIL
:ODQ

1 2

-2 -1 0
Fig 19
Daca un domeniu dreptunghiular din planul xOy este separat
in cateva dreptunghiuri mici si ele sunt colorate astfel incat
dreptunghiurile, pentru care valorile functiei z=f(x,y) sunt asemenea,
adica vor avea aceeasi culoare, atunci putem reprezenta forma
suprafetei z=f(x,y) in plan cu ajutorul coloristicii. Functia

corespunzatoare se numeste DensityPlot si de asemenea are trei
argumenti obligatorii, sensul cérora va fi clar din exemplul urmator:

In[65]:=DensityPlot[Exp[Cos[2x]Sin[y]], {x,—2,2},
{y,—3,2},Mesh — False, PlotPoints — 100,
ColorFunction — (RGEColor[0,0.8, #]&)];
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"~ Fig20
In[66] :=Densizypzut[%, Ix, 0,6}, {y, 0,6),

PlotPoints — 150, Mesh — False];

‘Fig21

e) Sonorizarea functiei.

In[67]:=Play[Sin [@] t,0,2}];

4, Programarea



Sistemul Mathematica reprezinta un limbaj de programare de nivel
inalt, cu ajutorul caruia este comod sa scriem diferite programe [2,4,6].

In calitate de exemplu vom determina functia, care genereazi
orice miscare intamplatoare in spatiu, si vom construi graficele
corespunzatoare.

In[68]:=
RandomWalk[n_d_]:=
NestList[(# +
{(—1)*Table[Random[Integer],{d}])&,
Table[0,{d}],n]

In[69]:=I1=
RandomWalk[1000,2]; 12 =
RandomWalk[1000,2];
Show|[Graphics[{{RGEColor[1,0,0], Line[I1]],
{RGBColor[0,0,1], Line[12]11]];

"000’600"/
SREERNR
ANV

In[70]:=5 how|[Graphics3D[Line[
RandomWalk[1000,3]]11];
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Fig 24
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DEZVOLTAREA SI CONSOLIDAREA INSTITUTIILOR CU
ROL iIN IMPLEMENTAREA PREVEDERILOR
LEGISLATIEI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA iN
MUNCA

Irina TODOS,
Catedra de Economie si Management
in Afaceri si Servicii

Homme dans la société contemporaine est exposé a diverses
agressions, qui proviennent de I'environnement social, I'environnement ou
du milieu de travail. Pour éviter ces agressions ont été organisées diverses
activités visant a assurer l'intégrité des employés d'anatomofunctionale et
de la santé. Ces mesures sont prises par les organes compétents au niveau
de I'organisation, tant au niveau national.

In societatea contemporani omul este expus diverselor
agresiuni, care provin din mediul social, din mediul ambiant sau din
mediul de munca. Deaceea, pentru a fi evitate aceste agresiuni din
mediul de muncé au fost organizate diverse activitati directionate spre
asigurarea integritatii anatomofunctionale si a sanatatii angajatilor.

Protectia muncii are ca obiect cunoasterea si inldaturarea
tuturor situatiilor care pot sa apara in procesul de muncd,
susceptibile sa provoace accidente. Ea se integreaza in ansamblul
activitatilor prin care in orice stat se asigura protectia sociald, ca o
componenta esentiald pentru garantarea unui anumit nivel al calitatii
vietii[1, p.378-379].

Etapele de evolutie si transformari ale vietii economice, §i
sociale intervenite dupd proclamarea independentei Republicii
Moldova, precum si tranzitia spre economia de piatd, au creat
dificultati pentru institutiile care coordoneaza, organizeazd si
reglementeaza activitatea Tn domeniul securitatii §i sanatétii in munca.

In aceasti perioadd Republica Moldova a ratificat un sir de
tratate si Conventii a Organizatiei Internationale a Muncii in calitate
de stat membru al acesteia, printre care mentiondm: Conventia de la
Geneva privind abolirea muncii fortate[2]; Conventia de la Geneva
privind Securitatea si igiena muncii, si mediul de munca[3];
Conventia de la Geneva privind discriminarea in domeniul ocuparii
fortei de munca si exercitarii profesiei[4]; Conventia de la Geneva
privind virsta minima de angajare[5] etc.
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La ora actuald principala institutie In domeniul securitatii si
igienii in muncé este Inspectia Muncii, care reprezintd organul de
control de stat. Aceasta institutie 1si are inceputul in anul 1992 prin
formarea Departamentului Protectiei Muncii pe lingd Ministerul
Protectiei Sociale si Familiei al Republicii Moldova[6], dar pe
parcursul activitdtii modificindu-si denumirea si apartenenta:
Inspectoratul de Stat pentru Protectia Muncii pe lingd Ministerului
Muncii, Protectiei Sociale si Familei[7], Inspectia Muncii
subordonata Ministerului Economiei si Comertului 2001[8].

Inspectia Muncii este organul administratiei publice centrale
care exercita controlul de stat asupra respectarii actelor legislative si
a altor acte normative In domeniul muncii la intreprinderi, institutii si
organizatii, cu orice tip de proprietate si forma juridica de organizare,
precum si in autoritdtile administratiei publice centrale si locale.

In subordinea Inspectiei Muncii functioneaza 10 inspectorate
teritoriale de munca.

Printre obiectivele principale ale activitatii Inspectiei Muncii,
stabilite prin H.G nr. 1481/2001[8], republicata, sint urmatoarele:

% asigurarea aplicarii dispozitiilor actelor legislative si ale
altor acte normative referitoare la conditiile de munca si
la protectia salariatilor In exercitarea atributiilor lor;
difuzarea informatiilor despre cele mai eficace mijloace
de respectare a legislatiei muncii;

+ informarea Ministerului de resort despre deficientele

legate de aplicarea legislatiei muncii.

Pentru indeplinirea acestor obiective Inspectia Muncii are
urmatoarele atributii:

> In domeniul relatiilor de munci

o controleaza respectarea dispozitiilor actelor legislative si

ale altor acte normative referitoare la:

- contractul individual de munca si contractul colectiv de munca;

- carnetul de munca;

- timpul de munca si timpul de odihna;

- disciplina muncii;

- munca minorilor si femeilor;

- retribuirea muncii;

- garantiile i compensatiile ce decurg din relatiile de munca;

- alte conditii de munca;

> In domeniul protectiei muncii
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e controleaza respectarea dispozitiilor actelor legislative si
ale altor acte normative referitoare la protectia muncii;

e acordi, in modul stabilit de Guvern, autorizatii de
functionare din punct de vedere al protectiei muncii;

e clibereazd avize privind introducerea in fabricatie a
prototipurilor de echipamente tehnice si de echipament
individual de protectie si de lucru;

e anuleaza autorizatiile de functionare din punct de vedere al

protectiei muncii $i a avizelor privind introducerea in

fabricatiec a prototipurilor de echipamente tehnice si de

echipament individual de protectie si de lucru, daca s-a

constatat cd prin modificarea conditiilor care au stat la

baza emiterii acestora nu se respecta actele legislative si

alte acte normative referitoare la protectia muncii;

cerceteaza, in modul stabilit de Guvern, accidente de munca;
> Alte atributii

e coordoneaza activitatea de pregatire, instruire si informare
a personalului din intreprinderi, institutii, organizatii in
problemele protectiei muncii si relatiilor de munca;

e colaboreaza cu organele similare din alte state la realizarea
prevederilor acordurilor bilaterale si internationale 1in
domeniul protectiei muncii si relatiilor de munca.

La nivel organizational sint create organele sindicale, care au
dreptul s efectueze controlul asupra respectarii de catre angajatori si
reprezentantii lor a legislatiei muncii si a altor acte normative ce
contin norme ale dreptului muncii la toate unitatile, indiferent de
subordonarea departamentala sau apartenenta ramurala.

In scopul efectuirii controlului asupra respectrii legislatiei
muncii §i a altor acte normative ce contin norme ale dreptului
muncii, sindicatele sau, dupd caz, reprezentantii acestora sint in
drept[9, art.386]:

»  sa constituie inspectorate proprii ale muncii, sd numeasca

imputerniciti pentru protectia muncii, care activeazd in
baza regulamentelor respective, aprobate de organele
sindicale national-ramurale sau national-interramurale;

»  sd controleze respectarea actelor legislative si a altor acte

normative privind timpul de muncid si cel de odihna,
privind salarizarea, protectia muncii si alte conditii de
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munca, precum $i executarea contractelor colective de
munca si a conventiilor colective;

sd viziteze si sd inspecteze nestingherit unitatile si
subdiviziunile acestora unde activeazd membrii de
sindicat, pentru a determina corespunderea conditiilor de
munca normelor de protectiec a muncii, §i s prezinte
angajatorului propuneri executorii, cu indicarea cailor
posibile de eliminare a neajunsurilor depistate;

sa efectueze, in mod independent, expertiza conditiilor
de munca si a asigurarii securitatii la locurile de munca;
sd solicite si sa primeasca de la angajatori informatiile si
actele juridice la nivel de unitate necesare controlului;

sd participe, In componenta comisiilor, la cercetarea
accidentelor de munca si a cazurilor de contractare a bolilor
profesionale si sd primeasca de la angajatori informatiile
privind starea protectiei muncii, inclusiv accidentele de
munca produse si bolile profesionale atestate;

sd apere drepturile si interesele membrilor de sindicat in
problemele ce tin de protectia muncii, de acordarea
inlesnirilor, compensatiilor si altor garantii sociale in
legatura cu influenta factorilor de productie si ecologici
nocivi asupra salariatilor;

sa participe in calitate de experti independenti in
componenta comisiilor pentru primirea in exploatare a
obiectivelor de productie si a utilajului;

sd conteste, In modul stabilit, actele normative care
lezeaza drepturile de munca, profesionale, economice si
sociale ale salariatilor, prevazute de legislatia in vigoare.

La depistarea in unitati a nerespectdrii cerintelor de protectie a
muncii, a tdinuirii accidentelor de munca si a cazurilor de contractare a
bolilor profesionale ori a cercetarii neobiective a acestor fapte,
sindicatele sint in drept sa ceara conducatorilor acestor unitati,
autoritatilor publice competente luarea unor masuri urgente, inclusiv
intreruperea lucrarilor si suspendarea deciziilor angajatorului care
contravin legislatiei cu privire la protectia muncii, tragerea persoanelor
vinovate la raspundere in conformitate cu legislatia in vigoare, cu
conventiile colective si cu contractele colective de munca.

Responsabil in ceea ce priveste politica de sanatate in munca
este Ministerul Sanatatii.
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Unul dintre obiectivele sale majore este dezvoltarea
institutionala. Acest deziderat se va realiza prin organizarea
performantd a institutiilor de sdnatate publica si a compartimentelor
de medicina a muncii din directiile de sdnatate publica.

Se urmareste ca fiecare institutie de sanatate publica sa devina
un centru de referinta local pentru o anumita problematica.

Compartimentele de medicind a muncii din directiile de snatate
publica vor asigura implementarea politicii de sdnatate in munca pe
plan local si prin participarea in programele nationale de sanatate.

Activitatea laboratoarelor de toxicologie de pe linga aceste
compartimente se va desfasura in conformitate cu metodologii
standardizate.

Institutiile de sandatate publicd. Aceste institutii asigurd
fundamentarea stiintifica a politicii sanitare si a strategiei din
domeniul prevenirii imbolnavirilor profesionale, promovarii si
apararii sanatatii populatiei in raport cu factorii de risc profesionali
si, de asemenea:

v  claboreazd proiecte de norme, metodologii si

instructiuni privind sanatatea in munca;

% colaboreazd cu organizatiile si institutiile internationale
ce desfagoara activitati in domeniul sanatatii In munca,
efectueaza expertize medicale si elibereaza certificatele
cerute de autoritatile publice si persoane fizice, si
juridice;
asigurd asistentd tehnica si realizeaza servicii in
domeniul sanatatii in munca la solicitarea unor persoane
fizice sau juridice;
reprezintd baza didacticd pentru pregatirea studentilor,
rezidentilor si a altor categorii de medici de medicina a
muncii in cadrul Invatdmintului postuniversitar.

Directiile de sanatate publica. Serviciul Sanitaro-
Epidemiologic de Stat cerceteaza si evalueaza starea de sdndtate a
populatiei, studiazd calitatea factorilor din mediul de muncd in
vederea promovarii sdnatatii in munca si, de asemenea:

% supravegheazd starea  sanitaro-epidemiologica a
obiectivelor autorizate sanitar si respectarea conditiilor
sanitare de functionare a acestora;

% supravegheazd conditile de munca s§i respectarea
normelor sanitare in procesul tehnologic;
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supravegheaza organizarea examenelor medicale
obligatorii la angajare, periodice si a instruirii igienice a
angajatilor;

organizeaza, Indrumd si controleazd activitatea de
depistare a bolilor profesionale;

initiaza, proiecteaza si implementeaza programe locale
de sdnatate in munca.
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ANTREPRENORIATUL iN REPUBLICA MOLDOVA —
STAREA ACTUALA

Liudmila ROSCA-SADURSCHI,
Catedra de Economie si Management
in Afaceri si Servicii

Le rdle de l'entrepreneuriat est essentiel dans I'économie nationale
de l'auqune pays. L'esprit d'entreprise doit étre davantage développée.
Derriére ces développements sont des innovations. Ce document traite de
l'interdépendance entre l'innovation et l'esprit d'entreprise, des problemes
communs dans le développement des affaires, comment les résoudre,
I'approche medote nouvelle, les moyens de financement et plus encore.

Antreprenoriatul nu mai este un concept abstract. Exista cerere
si interes din ce n ce mai mare pentru plasarea "antreprenoriatului”
(crearea de noi afaceri) ca element cheie in procesul de dezvoltare si
revitalizare a zonelor mai putin dezvoltate din Europa. Mai mult,
cresterea gradului de constientizare, n ultimul deceniu, a importantei
intreprinderilor nou create §i a Intreprinderilor mici si mijlocii (IMM-
uri) In cadrul dezvoltarii economice a determinat multe administratii
publice formate din membri ai tuturor formatiunilor politice si la
toate nivelurile sa creeze politici care sd favorizeze si sa stimuleze
crearea de noi firme. [1]

Diferentierea activitatii antreprenoriale din diferite regiuni ale
unei tari poate fi explicatd prin impactul diferentiat al anumitor
factori socio-culturali. Astfel, putem evidentia factori macro si
microeconomici.  Factorii  macroeconomici(mediul extern al
organizatiei), care nu depind de intreprinzdtor si asupra cédrora nu
poate actiona si factori microeconomicei, care in mare parte depind
de intreprizétor, manager si factorii mediului intern al organizatiei.

s Evolutin genecrali n economici unei tari
1 dnrilaried

= A= fin a

- Factorulwmnn,

- Ewvidenta financiar-contalsila

- Atitudinea

*Erauda s dezasorul hfulte firme sufers sgscuri
Adatorita frauds=i §i desasteelor

Fig.1. Factorii ce influienteaza activitatea antreprenoriala
Sursa: elaborat de autor dupa[2]
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Rezultatele unui studiu (lansat de OCDE in 2003) privind
influenta antreprenoriatului asupra dezvoltarii economice locale,
efectuat in 30 de tari, intdresc argumentul ca promovarea
antreprenoriatului, In special in ceea ce priveste dezvoltarea unui
context adecvat socio-cultural, fertil pentru crearea si dezvoltarea de
noi afaceri, este adesea un proces care se intinde pe parcursul mai
multor generatii. Cautarea rezultatelor pe termen scurt pentru acest
gen de politici pot avea ca efect, in functie de instrumentele folosite
pentru masurarea performantei, impresia gresitd cd in zonele rurale
politicile de sprijin antreprenorial nu au impactul dorit. [3]

Daci e sa vorbim concret de Republica Moldova performanta
economiei pe parcursul ultimilor sapte ani a permis de a depisi
perioada de declin economic continuu si crestere a saraciei si de a
atinge o crestere economica si imbunatatire a standardelor de viata.

Dacda vom analiza indicatorul macroeconomic PIB in
comparatie cu alte tari din vecinatate, la acest capitol putem fi clasati
pe penultimul loc, cu un ritm de crestere de aproximativ 5%. Pe
parcursul anilor 2000-2010 ritmul mediu de crestere a acestui indicator
se estima la 4%, dar trebuie sd mentionam cd au fost perioade mai
bune si mai rile, argumentate de crize economice, cicluri economice
cu faze mai lungi si mai scurte. Cresterile de PIB pot fi conditionate de
majorari de capital, productivitatea muncii si a capitalului.[4]

Un element important in asigurarea unei cresteri economice
durabile si generarea noilor locuri de muncd 1l constitui
intreprinderile mici si mijlocii (IMM). Unul dintre principalele
semne ale viabilitatii economiei, fiind diversificarea si largirea
continui a sectorului IMM. Numirul intreprinderilor din acest sector
este intr-o continud crestere. Catre anul 2010 acest sector reprezenta
circa 97,7% din numarul total de intreprinderi. Intre anii 2005-2009
numarul Intreprinderilor nou create a crescut cu circa 20%, pe cind,
aceastd crestere a fost constantd doar in perioada anilor 2005-2007
(numarul de intreprinderi inregistrate creste de la 7929 la 11083), iar
in anii 2008-2009 se observa o stagnare relativa in acest process,
drept urmare a evoludrii crizei economice mondiale. [5, p 23] In
anul 2010 numarul intreprinderilor mici si mijlocii a constituit
45,6 mii intreprinderi, sau cu 1,9 mii intreprinderi (cu 4,3%) mai
mult fata de anul 2009. [6]
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Tabelul 1.
Dinamica IMM in perioada anilor 2008-2010

Tipul Anii Abaterea
intreprinderilor absoluta
2008 2009 2010 (2010/2009)
Total intreprinderi 42121 41633 46704 5071
Mari 1012 975 1073 98
Mijlocii 1685 1589 1587 -2
Mici 8329 8264 9132 868
Micro 31095 33805 34912 1107
Total IMM 41109 43658 45631 1973

Sursa: elaborate de autor in baza datelor statistice [6]

Reesind din datele tabelului putem evidentia ca sectorul IMM
in anul 2010 se estima la circa 45631 de intreprinderi, ceea ce
constitui 97,7% din total intreprinderi, respectiv cu 4,5% mai mul
decit in anul 2009. Analizind datele din tabel, putem mentiona ca
criza economicd mondiald nu a fost un factor distructiv pentru
antreprenoriatul autohton, ci a fost o frinare a dezvoltarii economice.
Daca in anul 2009 (fatd de anul 2008) numarul de intreprinderi de
toate tipurile se reduce, catre anul 2010 se observa deja o crestere.

Astfel s-a ajuns ca in anul 2011 numarul de IMM-ri sa se
estimeze la 65 de mii de intreprinderi, ce ar ocupa circa 57,6% din
total fortd de munca si 41,6% din totalul cifrei de afaceri ale
sectorului antreprenorial. Din total IMM circa 76% sunt
microintreprinderi, unde se includ si intreprinderile individuale, care
nu sunt luate in consideratie la calcularea indicatorilor statistici de
catre BNS (Biroul National de Statisticd). Principalele domenii de
activitate pentru IMM sunt: agriculturd, comertul (angro si/cu
amanuntul), constructii si sectorul manufacturier.[5, p 10]

Tabelul 2.
Interdependenta in dinamica a intreprinderilor infiintate,
radiate si a numéarului de persoane active

Anii Total persoane intreprinderi noi intreprinderi radiate
active(mii om.)

2008 1302,8 9902 3001

2009 1265,3 7220 3274

2010 12354 6488 3177

Sursa: elaborate de autor in baza datelor statistice [6;7]
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Putem presupune ca in anul 2008 — 7,6% din populatie activa
au initiat afaceri proprii, dar aceastd cifrd in urmatorii ani scade,
drept cauze putem evidentia atit criza economica, cit si alti factori
care Tmpiedica crearea si dezvoltarea afacerilor in Moldova.

sop e

2006 2007 2008 2009 2010

I Numarul IMM nou create (mii intrep.)
== Populatie activa in virstd de 25-34ani(mii pers.)

Diagrama 1. Corelatia dintre populatie activa si IMM noi pe
perioada anilor2006- 2010.

Sursa: elaborat de autor in baza datelor [6]

In perioada anilor 2006-2010, dupa derularea cu succes a
reformei reglementarii de stat a activitatii antreprenoriale(Ghilotina
1(2005-2006) si Ghilotina IT (august2006-ianuarie2008))[8], numarul
intreprinderilor intemeiate creste din an 1n an. Reesind din corelatia
prezentata in diagrama 1, putem spune ca populatia tarii continua sa
initieze afaceri noi, necatind la modificarile cadrului legislativ.
Indiferent de variatia numarului populatiei active in virstd de 25-34
ani (virsta la care cel mai des se initiaza afacerile), creste stabil
numarul intreprinderilor noi. Dezvoltarea antreprenoriatului duce la
dezvoltarea economicd a unei regiuni, tari, respectiv la bundstarea
populatiei, dar tot odata si dezvoltarea demografica a acestei regiuni
poate contribui la dezvoltarea antreprenoriatului, prin crearea si
dezvoltarea unor noi afaceri.

Conform datelor prezentate si rezultatelor sondajelor efectuate
in Republica Moldova de Banca Mondiala, antreprenoriatul autohton
intimpind un sir de probleme atit la initierea afacerii, cit si la
dezvoltarea acesteia. Cit priveste initierea afacerii Moldova este
plasata pe pozitia 96 (anul 2011) din 183 de tari.[9]

Cele mai importante 10 probleme la deschiderea unei afaceri,
evidentiate de majoritatea intreprinderilor chestionate In perioada
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septembie 2008-februarie 2009de cétre Banca Mondiald si BERD
sunt:

1. Acces la finantare — 19,5%);

2. Forta de munca necalificata — 15,97%;
3. Acces la terenuri - 10,4%;

4. Coruptia - 10,1%j;

5. Impozite si taxe — 9%;

6. Practici informale — 7,1%;

7. Instabilitate politica - 5,9%;

8. Electricitatea - 4,5%;

9. Licente si patente - 4,5%;

10.Taxe administrative — 4,5%.[10]

In special IMM pe primul loc pun problema ,accesul la
finantare”(mai ales Intreprinderile mari) nu doar pentru a initia o
afacere, ci i pentru a o promova. De exemplu, in raportul privind
cercetarea intreprinderilor, prezentat de Banca Mondiala, au fost
evidentiate principalele surse financiare de investire in afaceri:
Investitii financiare interne prox) — 59%,

Banci financiare pentru investitii(aproxy— 22%;

Credite comerciale pentru finantare zprox)—7%;

Capital propriu, vinzarile de stoc pentru investitii(prox. )~12%;
Alte surse de finantare.[10]

Tot aceste cauze le putem mentiona s§i la argumentarea
cresterii anuale a numarului de Intreprinderi radiate. Observam, din
datele tabelului 2, ca anual se radiaza un numar mare de intreprinderi
care reprezintd de pind la 50% din numarul intreprinderilor noi create
din acelasi an. Ceea ce, Inca odatd, ne demonstreaza cé antreprenorii
din Moldova se ciocnesc cu foarte multe probleme la toate etapele de
viatd a unei Intreprinderi.

Potrivit cercetarilor efectuate de Banca Mondiald (Doing
Business Survey 2011), putem evidentia un sir de probleme cu grad
diferit de importantd la trei etape principale din ciclul de viata al
intreprinderilor: lansare, dezvoltare, lichidare.

v/ Lansarea afacerii — presupune parcurgerea unor numeroase
proceduri pentru a initia afacerea si obtinerea a unui set de acte,
pentru a legaliza afacerea, care presupun suportarea unor cheltuiele
mari, asociate acestora. Aici la un nivel inalt este coruptia, deoarece
obtinerea actelor necesare din mai multe instante dureaza o perioada
indelungata.

agrwdE
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v’ Desfasurarea si dezvoltarea afacerii. La acestd etapa sunt
frecvente inspectiile de stat periodice(in dependentd de gradul de
dezvoltare a afacerii). Drept bariere antreprenoriale pot fi: achitarile
de taxe si impozite, obtinerea de anumite acte, care vor permite noi
instalatii, echipamente, constructii, modificarea sau importarea
materiei prime, achitarea serviciilor de consultanta sau altele. In
conformitate cu inventarierea actelor permisive, eliberate de
autoritatile publice locale in anul 2011, au fost evidentiate peste 400
de acte, dintre care Parlamentul a acceptat drept justificative 272 de
acte, expuse in anexa ,,Nomenclatorul actelor permisive eliberate de
autoritatile emitente persoanelor juridice si fizice pentru practicarea
activitatii de intreprinzator” la Legea privind autorizarea a activitatii
de intreprinzator.[11]

v’ Lichidarea afacerii — la acest capitol intilnim probleme la
capitolul durata si costurile procedurilor de lichidare a intreprinderii
si rata joasa de recuperare a banilor de catre creditori. [4]

Reesind din cele expuse anterior privind barierele in
activitatea antreprenoriald din Republica Moldova, putem deduce
principalele surse ale acestora(Figura 2)

Sursele problemelor
‘ antreprenoriale

‘ DMIacromediu MIicromediu

—CofTIp etefita

- cadrul legislativ si manageruluifantreprencrmlui

normativ - calificarea personalulul
-politica fiscala - repartizarea corecti a
resurselor organizatiei

- dotarea cu tehnicisgi
tehnologii

-mediul financiar
-sistermul de Invatimint

-asigurarea proprietitii

intelectuale - cultura organizaticnalaa

firmei

Fig.2. Structurarea surselor principale a barierelor
antreprenoriale.

Sursa: elaborat de autor.

Atunci, cind facem analiza antreprenoriatului unei tari, ar
trebui sa ludm in consideratie diversitatea factorilor care determina
dezvoltarea afacerilor din diferite zone ale Republicii. In regiunile
dezvoltate si industatrializate, unde existd un numar mare de posturi
vacante, practic nu apare necesitatea de initiere a unor afaceri noi,
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dar apare problema mentinerii si dezvoltdrii acestor afaceri.
Respectiv in regiunile, slab industrializate, preponderent agrare (asa
numitele zone defavorizate), se cere o stimulare a tinerilor activi sa-
si creeze singuri locurile de munca, prin deschiderea unor noi
intreprinderi. Dar, tot odata regiunile dezvoltate presupun existenta a
numerosilor furnizori de resurse: financiare(centre de finantare,
creditare) si umane(institutii de invatdmint). Regiunile slab
dezvoltate trebuie sa depund un mare efort pentru atragerea
investitiilor si a tinerilor calificati.

Intensitatea antreprenoriala dintr-o regiune este determinata de
factorii mediului inconjurétor, care pot fi grupati in trei grupe:

1. Infrastructura, care caracterizeaza societatea(nivelul de
educatie, conjunctura economica, resursele financiare
disponibile, cadrul juridic si legal, situatia politica,
infrastructura tehnico-materiala).

2.  Gradul diversificarii imprejurarilor din societate(mediul
de dezvoltare dinamic, pericolos sau nu si complex).

3.  Experienta de viatdi a indivizilor ce compun
societatea(familia, antrenarea in afaceri, modele sociale
si experienta profesionala). [12]

Cadrul legislativ al Republicii Moldova este imbunatatit si
perfectionat periodic, pentru a stimula crearea si dezvoltarea de noi
afaceri.

Incepand cu anul 2004, odatd cu aprobarea legii cu privire la
antreprenoriat si intreprindere, Republica Moldova a inceput si
realizeze un vast proces al reformei regulatorii. In 2006 au fost
finisate lucrarile de revizuire a actelor normative ale Guvernului si
ale autoritatilor administratiei publice centrale conform prevederilor
Legii nr. 424 din 16.12.2004 privind revizuirea si optimizarea
cadrului normativ de reglementare a activititii de intreprinzator
numita ,,Ghilotina I" si s-a Inceput reevaluarea masiva a Legilor,
conform prevederilor Legii nr. 235-XVI din 20.07.2006 cu privire la
principiile de bazd de reglementare a activititii de intreprinzator,
numitd ,,Ghilotina II". Astfel prin Hotarirea Guvernului Nr.104din
01.02.2007 a fost aprobata Strategia de reformda a cadrului de
reglementare de stat a activitatii de intreprinzitor. [13]in perioada
anilor 2010-2011s-a derulat, asa numitul proiect ,,Ghilotina 2+’si v-
a fi urmat de, Ghilotina 3”, care v-a prevedea revizuirea listei
serviciilor prestate businessului contra plata de autoritdtile publice,
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va fi creat Registrul unic al serviciilor oferite contra platd. Odata ce
au fost expirate ,,Strategia de sustinere a dezvoltarii intreprinderilor
mici si mijlocii pentru anii 2006-2008” si ,,Programul de Stat de
Sustinere a Dezvoltarii IMM-urilor pentru anii 2009-2011”, s-au
elaborat ,,Strategia de sustinere a sectorului intreprinderilor mici si
mijlocii pentru anii 2012-2020” si ,,Planul de actiuni de realizare a
acesteia pentru anii 2012-2014”, [14]care includ prevederile din
Programul de activitate al Guvernului ,, Integrarea FEuropeand:
Libertate, Democratie, Bundastare pentru anii 2011-2014. In vedera
ameliorarii situatiei economice din Republica Moldova s-a elaborat
»otrategia nationala de dezvoltare a Republicii Moldova 2012-
2020”(deocamdata cu statut de proiect).[4]

Toate aceste acte normative au fost elaborate in conformitate
cu prevederile regulatorii si indicatorii de bazd 1n domeniul
antreprenoriatului ale UE si BM(banca mondiald). Tot odata au fost
sustinute si finantate, iIn mare parte, de Fondurile Europene si
Mondiale.

in conformitate cu rapoartele prezentate de ,, Doing Business”
principalele probleme cu care se ciocnesc intreprinderile autohtone,
tin de mediul financiar.

Odata cu aprobarea in 2004 a Legii nr.81-XV din 18 martie
2004 cu privire la investitiile in activitatea de intreprinzator, au fost
stabilite conditii egale pentru investitorii locali si strdini. Legislatia
fiscala oferd facilititi pentru promovarea investitiilor in diverse
domenii, cum ar fi: tehnologiile informationale, importul utilajului de
producere, pentru activitatea intreprinderilor mici si mijlocii (IMM)
etc. Pe linga aceasta, in anul 2007 au fost aprobate trei componente
ale reformei fiscale pe termen mediu care presupun: amnistia fiscala,
legalizarea capitalului, iar incepind cu anul 2008, aplicarea cotei
"zero" la venitul reinvestit al agentilor economici. [15].

Actualmente In conformitate cu legislatia in vigoare a
Republicii Moldova cota impozitului pe venit a persoanelor juridice
este egala cu ,zero”, ceea ce pe de o parte stimuleaza
antreprenoriatul, prin promovarea investitiilor in dezvoltarea si
tehnologizarea afacerilor, dar pe de alta parte aduce unele prejudicii
bugetului statului, care in mare parte este constituit din taxe si
impozite. Aici ar putea fi analizatd experienta tarilor Europene in
acest domeniu. Cum ar fi, de exemplu, Franta, unde se aplica
Limpozitul minim pe profit al persoanelor juridice”, perceput de la
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toate intreprinderile si organizatiile(locali sau strdini), 1In
conformitate cu prevederile Codului General al Impozitelor si
,scontributia sociald pe venit”, perceputd de la companiile cu
raspundere limitatd si cele asociate, de la unele intreprinderi publice
cu caracter industrial sau comercial, de la autoritatile si asociatiile
care nu sint scutite de impozit pe venit. Marimea acestei contributii
se stabileste In conformitate cu marimea impozitului pe venit platit.
[16, p.115,117]

Daca e sa vorbim de investitiile n activitatile antreprenoriale
locale, trebuie sd mentiondm cad Tn marea majoritate, acestea vin din
doua surse: nationale si fonduri internationale.

Spriginul in dezvoltarea IMM vine de la diferite institutii
financiare internationale, donatori bilaterali, prin programe
internationale. Au fost create strategii si politici de citre BERD si
USAID, pentru modernizarea si eficientizarea capacitatilor de
productie a intreprinderilor(mai ales IMM).[5, p 36]

Tabelul 3.
Finantarea afacerilor antreprenoriale din
RepublicaMoldova in anii 2009-2010

Ne Anu Sursa investitiilor Suma investitiilor
1 2009 Fondurile externe: 57ml.(euro)
2010 Comisia Europeand(CE) 67 ml.(euro)
2 2010 Fondul Monetar International(FMI) 409ml.(euro)
3 2010 Grupul Bancii Mondiale: 52 ml.(euro)
Asociatia Internationald de Dezvoltare(AID)
Corporatia de Finantare Internationala(CFI) 23 ml.(euro)
4 2009 | Banca Europeand pentru Reconstructie si 57 ml.(euro)
Dezvoltare (BERD)
5 2010 | Guvernul Japoniei 48,6 ml.(lei)
6 2010 | Fonduri interne: 6,7 ml.(lei)(30de credite), in
Fondul pentru Garantarea Creditelor(FGC) valoare de 18 ml.(lei)
7 2010 | Programul National de Abilitare Economicaa | 132,74 ml.(lei) — credite,
Tinerilor(PNAET) 52,86 ml.(lei) - grant
8 2010 | Organizatia de microfinantare ,,Microinvest” 87 ml.(lei) - credite
9 2010 Banca Comerciald ,,Moldinconbank”S.A. 832 ml.(lei)
10 | 2010 | Banca Comerciald ,,Victoriabank”S.A. 1,7mld. (lei)
11 2010 | Banca Comerciald ,,UNIBANK”S.A. 154,7ml. (lei)
12 2010 | Banca Comerciala ,,Universalbank”S.A. 78,5ml. (lei)
13 2010 Banca Comerciala ,,ProCreditBank”S.A. 403,6ml. (lei)
14 2010 Banca Comerciald ,,Energ Bank”S.A. 267726mii(lei)

Sursa: elaborate de autor in baza datelor: .[5, p 37;17]

In anul 2010 pe teritoriul Republicii Moldova activau 15
institutii financiar — bancare, dintre care 9 erau cu capital strain.

125




De mentionat este cd, capacitatea de finantare din sursele
externe este limitatd deoarece Republica Moldova nu are un raiting
investitional, credibilitatea Tmprumuturilor acordate este mica.
Sursele interne de finantare a intreprinerilor(mai ales 1n perioada de
crizd economicd) sunt suficiente, doar pentru a rezista concurentei si
cerintelor pietii, nu §i pentru a se dezvolta.

In dependenti de amplasarea intreprinderilor(distanta de la
materia prima si pietile de desfacere), domeniul de activitate, gradul
de tehnologizare, acestea neceseta si o finantare diferentiata. Trebuie
de mentionat ca o buna parte a intreprinderilor industrial din tara sunt
dotate cu tehnici si tehnologii uzate moral si fizic. Respectiv in
vederea satisfacerii cerintelor pietii nationale si internationale
(modernizarea, standardizarea, designer), intreprinderile necesita
investitii mari.

In vederea cresterii sectorului intreprinderilor mici si mijlocii
este necesard promovarea procesului inovational in cadrul
intreprinderilor antreprenoriale. Pentru a sustine dezvoltarea
activitatii de inovare 1n cadrul IMM, a fost elaborata, de catre AITT,
Conceptia de dezvoltare a antreprenoriatului inovational 1in
Republica Moldova. Cu acelasi scop, pe parcursul anilor 2010-2011
au fost realizate un sir de activitati: conferinte nationale si
internationale, mese rotunde, expozitii. In anul 2010, in urma
cooperdrii a intreprinderilor mici si mijlocii cu institutiile de
cercetare si inovare la nivel national, peste 50 de iIntreprinderi au
implementat rezultatele inovatiilor si au fost stabilite 16 acorduri noi
cu institutiile nationale de cercetare, prin intermediul Proiectelor de
Inovare si Transfer Tehnologic. Concomitent au fost deschise:
Filiala Incubatorului de Inovare ,,Inovatorul” la Balti, filial Parcului
,InAgro” la Cahul.[17]

In  scopul optimizarii si eficientizirii potentialului
intreprinderilor si institutiilor in elaborarea, utilizarea §i gestionarea
obiectelor de proprietate intelectuala Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectualai(AGEPI) a lansat noul tip de servicii —
Prediagnoza Proprietatii, care, incepind cu anul 2009 se acorda in
sprijinul IMM. In anii 2009-2010, circa 1039 de IMM-ri au obtinut
titluri de protectie asupra obiectelor de proprietate intelectuala.[17]

In anul 2011 la AGEPI au fost depuse 6811 cereri de
inregistrare a OPI(obiecte de proprietate intelectuald), dintre care
6391 de cereri s-au referit la obiectele de proprietate industrial, dintre

126



care 2302 cereri provin de la solicitantii nationali, iar 4509 — de la cei
straini. Cele mai solicitate OPI ramin a fi marcile- 5794 de cereri, cu
6,2% mai mult decit in anul 2010, dintre care doar 1508 cereri sunt
de la solicitantii nationali. In urma examenirii cererilor depuse, in
anul 2011 au fost eliberate 2251 de titluri de protectie, dintre care
1491-marci, 221-brevete de inventie, 15-soiuri de plante, 84-
desene/modele industrial, 440-opere protejate prin dreptul de autor si
drepturi conexe.[18]

| Inventii
0% 1%3% 7% '
m Brevetede scurta durata

1% 19%

o —

B Marci

W Desene/modele industriale
m |G, DO, STG.

M Soiuri de plante

B Tnregistrarea operelor

B Tnregistrarea titularilor marcajelorde
control

Diagrama 2. Certificate eliberate total in anul2011.
Sursa: elaborat de autor in baza datelor [www.agepi.md]

in conformitate cu bilantul activitatii AGEPI pe anul 2011,
cele mai active universitati in domeniul brevetarii inventiilor sint:
USM(24 cereri si 21 brevete); USMF, N.Testimitanu”(12cereri si
13brevete), UTM(16 cereri si 16brevete); Institutul de Fizica
Aplicata(16 cereri si 20brevete); Institutul de Genetica si Fiziologie a
Plantelor(12 cereri si 12 brevete); Institutul de Energetica(18 cereri si
10 brevete); Institutul de Energie Electronicd si Nanotehnologii
,,D.Ghitu”(16 cereri si13 brevete); Institutul de Chimie (9 cereri si 6
brevete); Institutul de microbiologie si Biotehnologie (5 cereri si 5
brevete). [18]

Trebuie de mentionat cd dezvoltarea antreprenoriatului si
practicarea procesului inovational in cadrul intreprinderilor in mare
parte depinde de potentialul de resurse umane. Procesul inovational,
in mare parte, depinde de activitatea de cercetare - dezvoltare atit la
nivel micro, cit si macro.(Tabelul 5)
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Tabelul 5.
Cercetitori din activitatea de cercetare-dezvoltare pe
domenii stiintifice

Anii Abaterea

2007 2008 2009 2010 2010//2009
+/-
Cercetitori pe domenii 2592 3471 3561 3267 -294

stiintifice, total

St ale naturii 807 1110 1106 1134 +28
St tehnice 507 650 604 482 -122
St medicale 399 422 474 478 +4
St agricole 439 574 578 496 -82
St sociale 162 382 415 314 -101
St umaniste 278 333 384 363 -21

Sursa: elaborat de autor, in baza materialelor Anuarului statistic 2011 p.176

Conform datelor prezentate in tabel numarul cercetatorilor din
activitatea de cercetare-dezvoltare pe domenii stiintifice in pentru
ultimul an(2010)scade, dar in perioada anilor 2007-2009se o observa
o crestere. Reducerea numaérului de cercetatori total, este
conditionatd de reducerea acestora aproape in toate tipurile de stiinte,
mai ales tehnice(-122) si sociale(-101). O crestere neinsemnata, se
atestd doar la stiinte ale naturii(28) si la stiinte medicale. In ultimii
ani stiinta devine mai puti atractiva pentru tinerii absolventi, atit din
motivul finantelor, cit i a perspectivelor de autorealizare.

Tabelul 6.
Corelatia dintre numarul de cercetatori si cheltuieli interne
pentru activitatea de cercetare — dezvoltare pe domenii stiintifice
pentru anul 2010

Indicatorul Domenii stiintifice
Tota St ale St St St agricole St sociale St umaniste
| naturii tehnice medicale
Su % Su | % Su % Su % Su % Su %
ma ma ma ma ma ma
Numarul de 3267 11 34,7 48 14, 47 14, 496 15, 31 9,61 36 111
persoane(om) 34 2 75 | 8 63 18 | 4 3
Cheltuieli 2918 10 35,5 56 | 19, 31 10, 561 19, 20 6,92 23 8,16
interne 53,7 37 92 | 5 03 63 22, 2 20 81
curente(mii 50, 2, 1,6 5 8,7 7,9
lei) 4 6
Sursa: elaborat de autor, in baza materialelor Anuarului statistic 2011 p.176-177
Respectiv, observam cd cea mai mare pondere a

cheltuielilor(35,5%) din total cheltuieli interne in anul 2010 le revine
stiintelor ale naturii, unde respectiv sunt cei mai multi cercetdtori in
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acelasi an, fapt ce confirmd cd cea mai mare problema pentru
Republica Moldova sunt finantele.

Un alt aspect care urmeazd a fi mentionat este cultura
antreprenoriald slab dezvoltatd in pofida cresterii considerabile a
numarului 1Intreprinderilor mici. Desi, comunitatea donatorilor
continud sd acorde asistenta pentru dezvoltarea serviciilor de
consultantd 1n afaceri pentru micro intreprinderi si intreprinderile
mici, iar Guvernul a modificat planurile de studii secundare, ale
scolilor profesionale si institutillor de invatamant superior,
introducand discipline specializate in domeniul antreprenoriatului,
totusi, sectorul ramane sub-dezvoltat. [20] O bund parte din
antreprenori nu constientizeaza necesitatea de consultanta in afaceri.

Oalta problema este ca: exista foarte putini prestatori de servicii
de consultanta in afaceri de calitate, capabili de a desfasura o activitate
durabila fara sprijinul donatorilor, in acelasi timp intreprinderile duc
lipsd de informatie si servicii profesionale de consultantd. Drept
urmare din cauza cererii mici pentru produsele si serviciile prestate
centrele de instruire si consultantd nu pot supravietui.

Cert este faptul ca sectorul intrepinderilor mici si mijlocii are
un aport semnificativ in crearea locurilor de muncd si formarea
paturii medii - baza stabilitatii sociale a societdtii. Din aceste
considerente si bazindu-se pe experienta §i principiile de sustinere a
business-ului mic si mijlociu in tarile UE, politica industriala a
Republicii Moldova este orientata spre dezvoltarea si consolidarea 1n
continuare a acestui sector.

Dezvoltarea si sustinerea antreprenoriatului, a intreprinderilor
mici si mijlocii este o parte componentd a tuturor directiilor
aspectelor politicii industriale si include[21] :

v’ perfectionarea bazei legislative pentru sustinerea business-
ului mic i mijlociu in conformitate cu Carta Europeana pentru
intreprinderile mici adoptata de catre Comisia Europeana 1n a.2000;
v’ simplificarea in continuare a procedurii de 1inregistrare si
autolichidare a intreprinderilor mici si mijlocii, a sistemelor de
contabilitate si rapoarte statistice, impozitare, licentiere si certificare;
v’ formarea la generatia tindrd a spiritului antreprenorial, inclusiv
prin includerea in programele scolare de studii a cursurilor speciale;
v dezvoltarea sistemului de leasing a utilajului tehnologic pentru
organizarea producerilor industriale mici;
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v’ crearea centrelor regionale de instruire, recalificare si formare
continud a specialistilor (manageri, contabili, juristi);

v simplificarea procesului de transmitere 1in arendd, cu
rascumpdrarea ulterioarda sau in conditii de leasing, a spatiilor
disponibile, a utilajului tehnologic si mijloacelor de transport.

O conditie importanta pentru cresterea stabilitatii economiei
reciprocd a intreprinderilor mici si mijlocii, precum s$i cu
intreprinderile industriale mari. Asemenea integrare asigura efectul
de sinergie, care se manifesta printr-o crestere mai inalta a eficientei
sistemelor integrate Tn comparatie cu dezvoltarea de sine statitoare a
intreprinderilor in parte. In legiturd cu aceasta va fi propus un
program special de creare §i sustinere a unei forme mai progresiste
de dezvoltare a integrarii — clustere inovational-industriale, care ar
include principalele intreprinderi industriale, intreprinderile mici si
mijlocii, firmele de cercetare - implementare si de consultanta. [21]
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METODELE MODERNE DE ORGANIZARE A
MANAGEMENTULUI COSTURILOR

Andrei POPA,

Natalia ZARISNEAC,

Catedra de Economie si Management
in Afaceri si Servicii

Currently in the Moldovan market the price competition prevails,
which in turn imposes on producers limitations of the cost, therefore the
cost management organization through the modern methods, is of great
importance in business management.

In prezent intreprinderile dispun de un portofoliu variat de
metode si instrumente moderne ce asigura managementul efectiv a
costurilor, incluzand atat metodele traditionale (clasice) ce includ
culegerea informatiilor primare, prelucrarea lor contabila si analiza
modului de alocare a resurselor, plasidnd in centrul atentiei nivelul si
structura, orientdnduse doar pe consumadtorii externi (rapoartele
statistice si financiare), cat si metode noi cu viziunea concentratd pe
consumatorii interni a informatiei. Atdt Caraman S. si Cusmaunsa
R.[1, p.10], cat si Vahrugina M.A. [6, p.32] Carpova T.P. [9, p.30],
clasifica metodele managementului costurilor in felul urmator:

Elementele de baza ale metodei contabilitatii: documentare,
inventarierea, conturi si dubla inregistrare, evaluarea, calculatia,
rapoarte financiare interne;

Planificarea, bugetarea;

Metode statistice: metoda indiciilor;

Procedeele analzei economice: analiza factorial;

Metodele economico-matematice — programarea liniara,
programarea extrapoldrii, matrita,arborele de decizie.

Ansamblul metodelor si instrumentelor utlizate in gestiunea
costurilor reprezinti mecanismul managementului costurilor. In
continuare, se propune gruparea metodelor dupa functiile
managementului costului:

1. Previziunea si planificarea costurilor: bugetarea, ingineria
valorii, costul tintd (Target Costing), costul ciclului de viata (Life
Cycle Costing), analiza SWOT; metoda CVP (Cost-Volume-
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Profit Analysis); managementul strategic al costurilor (SCM) si
analiza strategica a costurilor (SCA);

2. Organizarea: benchmarking-ul costurilor, reengeeniring-ul, just
in time, lantul valoric, gestiunea continud a costului (Kaizen
Costing), centre de responsabilitate, centre de cost;

3. Calculatia costurilor: metoda Georges Perrin (GP), metoda
normativa, metoda standard — cost, metoda THM, metoda direct-
costing, metoda pret-cost, etc.;

4. Controlul costurilor: analiza abaterilor, controlul bugetar, tabloul
bord, reporting-ul (Responsability Accounting), balanced
Scorecard (BSC).

In  urma cercetirii  efectuate  privind  metodele
managementului costurilor utilizate la intreprinderi, Xydias-Lodo
M., D.Forsaith si C. Tilt s-au obtinut urmatoarele rezultate,
prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Aplicarea metodelor managementului costurilor la

intreprinderi
Metode managementului costurilor Ponderea intreprinderilor ce
aplica metoda (%)

Metoda costurilor totale (Absorption 32,3
costing)

Metoda costurilor directe (Direct 29,2
costing)

Costul ciclului de viata (LLC) 9,3

Metoda cost-volum-profit (CVVP) 20,5
Bugetul operational 90,1

Capital budgeting 78,3

Cash flow budgets 86,3
Metoda costurilor tinta 6,8
Planificarea stategica 81,4
Benchmarking 57,4

Sursa: elaborat in baza[17]

Acest studiul demonstreaza ca, din varietatea metodelor ce
prezintad teoria si practica manageriald a costurilor, intreprinderile
prefera totusi aplicarea metodelor traditionale ale managementului
costurilor: bugetul si planificarea strategica. Utilizarea bugetelor este
larg raspandita in toate tarile, ceea ce demonstreaza un alt studiu
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prezentat in tabelul 2, ce a evedentiat o serie de asemdnari si
deosebiri interesante intre practicile bugetare din diferite tari.

Tabelul 2. Analiza elaborarii bugetelor la intreprinderi din diferite
tari.

SUA | Japo- | Aust- | Marea | Oland
nia ralia | Britanie a

Ponderea companiilor 91 93 100 100 100
carc intocmesc un
buget general complet
(%)

Ponderea companiilor
in care managerii 78 67 - - 82
departamentali

participa la dezbaterile
comisiei bugetare (%)

Clasificarea
obiectivelor bugetare
in ordinea importantei
lor pentru managerii
departamentali

— cel mai important

1.ROI — rentabilitatea
investitiilor
2.Rezultatul activitatii
operationale
3.Venituri din vanzari
4. Costurile de
productie

A OWN R
WL NA

Sursa: elaborat in baza[10, p.252]

Se observa din datele tabelului 1.3. cd managerii americani
prefera o participare mai activa si considera rentabilitatea investitiilor
drept cel mai important obiectiv bugetar, prin contrast managerii
japonezi prefera mai putina participare si considera ca veniturile din
vanzari reprezinta cel mai important obiectiv bugetar.

Metodele moderne a managementului costurilor rectifica
neajunsurile metodelor traditionale si le complecteaza. In continuare
prezentam unele metode moderne ce se aplicd tot mai des in
managementul costurilor intreprinderilor.
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Sistemul Target-Costing si Kaizen Costing

De obicei reducerea costurilor la intreprinderi se realizeaza
prin reducerea cheltuielilor generale si administrative si comerciale.
Insa managerii nu iau in calcul mirimea costurilor efectuate la etapa
proiectare-dezvoltare, de aici i rezultda scopul de baza, si anume
proiectarea produsului a cdrui cost v-asigura Intreprinderii nivelul
dorit a profitului.

Pentru prima datd metoda target-costing, a fost implimentata in
cadrul companiei japoneze Toyota constructoare de autovehicule in
1965, iar unele aspecte ale modelului au fost utilizate de compania
General Electric incd din 1947. In SUA, doar in 1980 implimentarea
metodei target-costing a 1inregistrat succes 1in corporatiile
prelucritoare. Sistemul target-costing:

e este metoda de reducere a costului pe parcursul intregului ciclu
de viatd al produsului: fie prin modificarea caracteristicilor
produsului care sa nu altereze valoarea perceputd de client fie
prin ameliorare a metodelor de aprovizionare, productie si
comercializare;

e este 0 metodd de calculatie a costurilor orientatd spre piata,
avand la baza regula potrivit cireia piata dicteaza preturile de
vanzare §i nu costurile Intreprinderilor;

e ccuatia fundamentald este: ,,Costul tintd = Pretul tintd —
Profitul tintd”. costul tintd este sustinut de o matrice
organizationala 1n care organizarea functionald verticala
(responsabilitatea profesionald) se impleteste cu cea orizontala
(responsabilitatea fata de managerii echipelor
interdepartamentale responsabile de produs). Se creaza astfel
premisele aplicdrii managementului participativ in conducerea si
gestionarea intreprinderilor, se dezvoltd responsabilitatea
manageriala a conducdtorului Intreprinderii, produsului,
proiectului etc., dar si cea profesionald a specialistilor din
compartimentele functionale, urmérind atingerea obiectivului
stabilit prin strategia intreprinderii: costul tinta;

e implicdi o echipd formatd din specialisti de la diferite
departamente ale intreprinderii care au responsabilitatea de a
determina un pret de vanzare acceptabil de 1intreprindere,

acest caz membrii echipei de proiectare incep eliminarea
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costurilor, care nu produc valoare, prin imbunatatirea designul
produsului si modificarea procesului de productie;

e metoda de gestiune modernd care utilizeaza tehnici evaluate cu
privire la studierea pietei, analiza valorii, reducerea diversitatii,
tehnologia de fabricatie si parteneriat cu furnizorii.

Sakurai M. In 1989 a descris complexitatea si integritatea
metodei prin urmatoarea definitie: ,,Target-Costing este metoda
managementului costurilor utilizata in reducerea costurilor atribuite
produselor pe toatd perioadd ciclului de viatd, prin reuniunea
subdiviziunilor de productie, cercetare, marketing, economice si
ingineresti a intreprinderii”

Comparativ cu sistemul target-costing, care dupa parerea mai
mutor cercetdtori a fost creeatd in Japonia in baza conceptului
american value engineering (VE) sau a managementului calitatii
totale (TQM), metoda Kaizen-Costing are radacini exclusiv nepone.
In literatura de specialitate se pune accentul pe relatii ce existd intre
sistemul Target-Costing si Kaizen-Costing: fiind elementele
managementului costului ce urmaresc practic unu si aceeasi scop,
insd la diferite faze a ciclului de viatd a produsului si utilizdnd
instrumente diferite.

Metoda Kaizen Costing este orientat pe imbunatatirea fiecarui
proces din fisa tehnologica a produsului, scopul principal fiind
eliminarea pierderilor. Imbunatatirea proceselor asigurda eficienta
fabricatiei, asigurd maximizarea valorii produsului corespunzator cu
cerintele consumatorului, o diferentiere calitativa a acestuia, ceea ce
il face mai atractiv, clientul fiind mai interesat sa-l cumpere.
Costurile de implementare acestei metode sunt reduse, deoarece se
bune accentul pe utilizarea mai eficientd a resurselor existente §i nu
presupune investitii mari in ameliorarea tehnologiei.

Printre factorii care ar putea Tmpiedica implementarea, metodei
Kaizen Costing §i obtinerea rezultatelor bune la intreprinderile ce
produc materiale de constructie, este profilul psihologic, care nu
favorizeaza infaptuirea cerintelor acestui tip de management.

La fabricarea produselor inovationale cu durata scurtd a
ciclului de viatd se pune accentul pe utilizarea metodei Target
Costing, iar in cadrul industriilor cu durata ciclului de viatd mai
lunga, intreprinderile din Japonia se focuseaza pe metoda Kaizen
Costing.
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Sistemul Just In Time (JIT) - poartd denumire de productia
in flux continuu, productie fara stocuri, sistemul de productie
repetitiv, productie in ciclu scurt, Sistemul Toyota sau competitia
bazatd pe timp (CBT). JIT constd intr-un sir de operatiuni care in
mod direct micsoreaza inventarul si reduce necesitatea de depozitare
si personalul implicat in actiunile date.

Cele mai eficiente aplicari ale JIT au fost in productia
recurenta (repetitiva), operatii in care grupuri de produse standard
sunt realizate cu mari viteze si in mari volume, cu materiale ce se
misca intr-un flux continuu. Uzinele de automobile Toyota, unde a si
luat nastere in anii 1970 notiunea de JIT, sunt probabil si cele mai
bune exemple de utilizare a JIT in productia recurenti. In aceste
uzine, fluxul continuu de produse face ca planificarea si controlul sa
fie foarte simple. Utilizarea cu succes a JIT este foarte rar intdlnita in
atelierele mari si complexe unde planificarea si controlul productiei
sunt extrem de complicate.

Eliminarea cheltuielilor inutile este ideologia ce sta la baza
JIT si aceste pierderi reprezinta:

v' supraproductia — trebuie de facut doar strict necesarul curent;
v’ timpul de asteptarea — coordonarea fluxurilor intre operatii si
balansarea dezechilibrelor de incarcare cu muncitorii si echipamentul
flexibil;
v’ transportul — designul incaperii de productie pentru a elimina
excedentul de transportare;
v' productia inutildi — eliminarea tuturor etapelor de productie
inutile;
v" stocurile stationare — eliminarea prin marirea ratelor de productie
si coordonarea mai bund a ratelor de productie intre centrele de
lucru;
v' rebuturile — eliminarea rebuturilor si inspectia; crearea produselor
perfecte.
Cheltuielile inutile determind perfectionarea continud, ce
reprezintd un motiv cheie pentru succesul acestui mod de productie.
Aplicarea principiilor metodei JIT simplificd procesul de
evidentd a costurilor de productie, reglementarea si controlul
acestora. Evidenta materialelor si a productiei neterminate(in curs de
executic) se efectueazd in acelasi cont. Majoritatea costurilor
indirecte la aplicarea metodei JIT, trec in structura costurilor directe
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(muncitorii de participa direct la procesul de productie concomitent
si deservesc utilajul). Metoda calculatiei costurilor produselor in
sistemul JIT a primit cateva denumiri: endpomt costing, backflush
costing, delayed costing, post-deduct costing.[10, p.361]

Productia JIT depinde de un sistem de management al calitatii
totale (TQM). Un JIT de succes evolueaza paralel cu o cultura a
TQM la nivelul intreprinderii. Fiecare muncitor si manager trebuie sa
fie la fel de implicat in TQM ca si in JIT. Devotamentul total de
productie a produselor de calitate perfecta si devotamentul total
producerii productiei pentru livrarea rapida la clienti au un lucru in
comun: ambele concepte sunt concentrate asupra scopului general al
clientilor satisfacuti.

La baza JIT la uzinele Toyota sta un sistem de planificare si
control al productiei numit Kanban. Kanban-ul inseamna cartela sau
marca. In general aceste cartele inlocuiesc multe din formularele de
control ale productiei 1n cadrul uzinei sau fabricii. Este important de
mentionat cd in cazul orarelor fixe si stabile de productie, deciziile
prioritare sunt rutine, in asa fel planificarea si controlul la nivel de
sectie este redus la planificarea si controlul miscarii comenzilor
dintre centrele de lucru.

Conform unor experfi In domeniul managementului, JIT
poate, si in cele mai multe cazuri este de dorit, sd fie insotit de o
metodd de management al costurilor bazata pe masurarea efectiva si
cat se poate de precisa a activitatii intreprinderii. Activity-Based
Management (ABM) foloseste analize economice detaliate ale
principalelor activitati ale intreprinderii in scopul de a imbunatati
deciziile strategice si operationale. ABM madreste precizia informatiei
referitoare la costuri printr-o mai precisd evidentiere a legaturilor
dintre costurile indirecte si produse si/sau segmente de cumpardatori.
Sistemele traditionale de contabilitate distribuie costurile indirecte
folosind drept unitati de masura empirice timpii de munca, orele de
functionarea a utilajelor etc. ABM tine evidenta costurilor indirecte
avand 1n vedere activitatea generatoare, care poate fi apoi urmarita
pana la produse sau clienti.

Managementul strategic al costurilor (SCM) si analiza
strategica a costurilor (SCA). In prezent, complexitatea in mediul
de afaceri solicitd stiintei si practicii perfectionarea continua a
metodelor si tehnicilor managementului costurilor. Conceptul de
management strategic al costurilor este prezentat desfasurat in
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lucrarile lui Colin Drury [7, 8], care pune la baza managementului
costurilor utilizarea a trei metode:

1) Analiza  lantului  valoric - 1n  veziunea
managementului strategic reprezintd setul de activititi ce creeaza
valoare pentru intreprindere. Aceasta este consideratd a fi cea mai
pertinentd metoda de dirijjare eficientd a costurilor, vizind
maximizarea diferentei dintre intrari §i iesiri (maximizarea valorii
addugate). In tabelul 3 sunt prezentate diferentele intre conceptele de
baza ale managementului costurilor §i a managementului strategic al
costurilor.

Tabelul 3. Obiectivele diferentiate ale managementului
costurilor si a managementului strategic al costurilor

Indicatorii

Managementul
costurilor

Managementul strategic
al costurilor

Analiza costurilor

Din punct de vedere al
produsului, furnizorului si
a functiei

Din punct de vedere al
diferitor etape a lantului
valoric

Sarcinile gestiunii | Reglementarea  cresterii | Reducerea costurilor
costurilor costurilor

Accentul gestiunii | Pozitia internd in cadrul | Intreprinderea este
costurilor intreprinderii vizualizatd  intr-ul  lant

valoric unic cu furnizorii si
consumatorii

Scopul gestiunii Planificarea, organizarea, | Toate scopurile se
control efecueaza in dependenta de
pozitia strategica a

intreprinderii

Viziunea  asupra | Costurile - functia | Costurile - functia
costurilor volumului de productie | alegerilor strategice
fabricata: costuri fixe si
variabile
Cost  driver — | Volumul productiei | Inductorii de natura
inductorii costurilor | fabricate operationald si structurale

2) Pozitionarea
managementul costului, conform strategiei alese de intreprindere,

Sursa: elaborat de autori

strategicd
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pentru a atinge avantajul competitiv. Conform diagramei lui Porter
[5] aceste strategii sunt axate pe cost (lideri in baza costurilor
reduse), pe produse diferentiate.

3) Analiza §i  gestiunea inductorilor de costuri.
Cercetatorul Capusneanu S. defineste inductorii de costuri prin
diverse definitii:

o In sens strategic, prin inductor de cost se intelege factorul

care cauzeaza sau produce o schimbare la nivel de cost.

Acest sens este ilustrat de Michaer Porter, care se refera la

factorii de eficienta pe termen lung ai activitatilor.

e In sens contabil, inductorul de cost presupune acea cauzi a
producerii de modificari In natura costurilor ce urmeaza a
fi alocate. Din punct de vedere contabil, activitatile sunt
consumatoare de resurse si sunt bazate pe factorii
declansatori care stau la baza lor.

e In sens comensurabil, prin inductor de cost se percepe
unitatea de masura a activitatii. De fapt, inductorul de cost
este factorul ce genereazia aparitia cheltuielilor cu
consumul de resurse (capacitati).

In 1990 in baza teoriei managementului strategic al
costurilor a fost elaborata o metoda noud a managementului
costurilor, si anume ,,Analiza strategicd a costurilor” (strategic cost
analysis - SCA). Conform acestei metode intreprinderea este
analizatd la nivelul competitivitatii in sector (value chain).
Realizarea sistemului SCA include patru etape:

1. Determinarea lantului valoric a ramurii;

2. Identificarea inductorilor de cost;

3. Analiza inductorlor de cost;

4.Formarea sistemului de activititi in care

intreprinderea v-a obtine avantaje competitive.
Luand in considerare mediul de afaceri aflat in continua

schimbare, managerul pe costuri trebuie sd inteleagd clar directia in
care se indreaptd intreprinderea si interdependentele intre functiile
sale economice. Informatiile contabile sunt utile in implementarea si
evaluarea strategiei, de asemenea sustin initiative strategice, cum ar
fi: Tmbundtatirea productivitdtii, reproiectarea §i restructurarea
activitatii.
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Costul ciclului de viata - Life Cycle Costing (LCC)

Ciclurile de viata ale produselor sint din ce In ce mai scurte,
ceea ce face din bugetarea si calculatia preturilor prin metoda ciclului
de viata o practica preferata din ce in ce mai des.

Un efect major in optimizarea costurilor poate fi atins prin
aplicarea metodei LLC. Pentru prima datd acest concept a fost
utilizat in cadrul proiectelor aparari nationale in SUA.
Implementarea tehnologiilor noi a determinat aplicarea metodei LCC
si in intreprinderile private. Cauzele ce au provocat trecerea se
considera a fi:

v" Reducerea brusci a ciclului de viatd a produselor;

v' Majocarea costului initierii procesului de productie a
produselor noi;

v' Determinarea costurilor si veniturilor produsului la
etapa  proiectdrii-cercetarii, care sunt lungi si
costisitoare.

Se cunoaste ca produsul parcurge cinci etape a ciclului de
viata:

Etapa de cercetare si planificare a produsului. La aceasta etapa
intreprinderea suportd cheltuieli mari pentru studii  si
experementarea produsului. Calculatia traditionalda desiori include
aceste cheltuieli n cheltuieli generale si ca rezultat ei nu sunt
atribuiti produsului si suma totald a acestor cheltuieli nu se cunoaste.
De aceea aceste cheltuieli trebuie sa fie determinate exact.

Introducere — la aceasta etapa de lansarea produsului pe piata,
intreprinderea efectueaza cheltuieli considerabile in promovarea
produsului, deseori veniturile din vanzari la aceasta etapa nu acopera
costurile de productie.

Cresterea - cand produsul devine acceptat si patrunde pe piata,
asistam la o crestere rapida a vanzarilor. La aceasta etapa se pune
accentul pe elaborarea sistemului efectiv de distributie produsului
pana la consumator.

Maturitatea produsului — la aceasta etapa concurenta in pret
devine mai intensiva §i accentuatd, respectiv pragul de rentabilitate
incepe sd se reduca si intreprinderile incearca sd reduca costurile,
pentru a mentine profitul.

Etapa stagnarii, declinului si scoaterea produsului din
productie. Odatd cu decizia luatd de intreprindere de a exclude

141



produsul din nomenclator, aceasta suporta cheltuieli ce pot include
vanzarea utilajelor eliberate sau reproducerea activelor.

Viziunea in retrospectivd a etapelor ciclului de viatd a
produsului permite sd evedentiem faptul ca, costurile produsului se
repartizeazd neechilibrat pe toatd duratd a ciclului de viata. De aceea
costurile ce nu se atribuie procesului de productie si realizarii,
trebuie sd se includa in costul de productie sistematic pe parcursului
duratei totale a ciclului de viatd a produsului.

Deci, principiul de baza a metodei LLC poate fi formulat in
felul urmadtor: ,previziunea si managementul costurilor pentru
productie la etapa de proiectare a produsului”.

Ingineria Valorii, incadratda impropriu cu scopul reducerii
costurilor, poate fi consideratd drept o metodd manageriald
complexd, bine conturata, care apeleaza la obtinerea functionalitatii
si eficientei intreprinderii. Conform viziunilor lui L.W. Crum,
»ingineria valorii” consta dintr-0 serie de procedee sistematice,
orientate catre realizarea functiunilor necesare cu un cost minim, fara
a neglija calitatea, fiabilitatea, performanta si livrarea. In esenta,
»analiza, reducerea valorii” este un procedeu care se desfasoara pe
etape, implicand aplicarea unor combinatii unitare de tehnici noi, cu
tehnici traditionale”[2; pag.56]. in definitia generald a ingineriei
valorii, cuvintele ,,cost minim” — fara ca acesta sa fie in detrimentul
calitatii si fiabilitatii — sunt semnificative. Acestea inseamnd ca, spre
deosebire de activitatile obignuite de reducere a costurilor, ingineria
valorii nu permite diminuarea nivelului calitatii si fiabilitatii. Totusi,
nivelul calitatii si fiabilitatii specificate trebuie analizat cu mare grija,
pentru a stabili daca corespunde dorintelor consumatorilor.

Din perspectiva lui N. B. Maynard, ,,ingineria valorii” este
consideratd drept o metodd de marire a valorii produsului prin
imbunatatirea relatiei dintre functionarea si costul lui [4; pag.23].
Observam ca ,,ingineria valorii” este explicata diferit, insd nu exista
atat de mare diferentd in formularea esentei ei. Printre obiectivele
urmarite de analiza valorii este si cresterea valorii de intrebuintare a
produselor, aceasta chiar si in conditiile in care costurile nu se reduc
sau chiar cresc, dar intr-o anumita limita. Rezultatele aplicarii ei au
demonstrat o reducere medie de 10-20% a costului total si reduceri
mult mai mari 1n costul unor componente particulare. Datorita ei se
pot stabili costuri exacte pentru orice achizitie din exterior §i pentru
fiecare operatiune de productie.
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In analiza valorilor, echipa de lucru va cauta si reducd
costurile de productie, fara sa diminueze functiile de utilitate ale
acestuia. In cadrul acestei metode, examinarea functiilor de baza ale
sistemului organizatoric implica identificarea tuturor activitatilor
existente 1n Iintreprindere, precum si timpii §i costurile cu care
acestea se realizeaza.

In vederea materializarii functiilor cu costuri si timpi cat mai
mici, vor fi selectionate numai activitatile (valoarea lor) strict
necesare din punct de vedere strategic pentru intreprindere,
activitatile (valoarea lor) care sd genereze avantaj competitiv in
raport cu concurentii acesteia.

Costul unui produs rezulta si in studiul valorii din insumarea
costurilor efective pentru materii prime si materiale cu cele pentru
manoperd s§i consumurile comune ale sectiilor. Introducerea
cheltuielilor nu este recomandata, intrucat acesteia nu reprezintd un
efort direct la realizarea produsului. Limita maxima a costului se
stabileste la nivelul costului maxim admisibil pentru fabricarea
produsului dupa aplicarea ,,analizei valorii” si trebuie sa asigure
organizatiei, in conditiile unui pret de productie dat, un profit care sa
influenteze pozitiv rata rentabilitatii.

Asa, deci, metoda analizei valorii este de natura sa orienteze si
s selecteze eforturile cercetarilor spre acele structuri ale costurilor
care detin ponderi exagerate in raport cu functia pe care o intalnesc
in utilitatea generala a produsului finit. Numai o astfel de abordare a
problematicii costurilor de productie poate sd permitd obtinerea unor
produse cu caracteristicile unei economii moderne, cu un inalt grad
de competitivitate. Spre deosebire de metodele clasice, care
imbunatitesc ceea ce existd, analiza valorii, analiza costurilor
concepe sau reconcepe bunul in functie de necesitati; se urmareste
realizarea unei functii ignorand solutia actuala.

Balanced Scorecard (BSC)

Tot mai mult sunt raspandite si aplicate sistemele
managementului costului strategic, unul dintre care fiind sistemul
BSC. Functia de bazd a acesteia constd in asigurarea culegerii,
sistematizarii §i analizei informatiei pentru luarea deciziei Strategice.
BSC se considera o parte componenta a sistemului managementului
intreprinderii sau chiar nucleul acestuia.[3, 298]
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Aceast sistem a fost analizat de Chakravatthy B.S., Dearden
J., Kaplan R.S. si Norton D.P. si altii, in plus indicatorii traditionali
in viziunea managerilor, economistilor, analistilor, actionarilor si-au
pierdut valoarea.[12,13, 15]

Primele modele de evaluarea rezultatelor activitatii
intreprinderii aparute In 1920 au fost destul de simple si se bazau
exclusiv pe indicatori financiari. In anii 70-90 au aparut diferite
concepte pentru aprecierea performantei si eficientei activitatii
intreprinderii, dintre care cele mai moderne in ultimii ani sunt
sistemul indicatorilor de performantd (BSC) si valoarea economica
adaugata (VEA) [11].

Balanced Scorecard ca instrument de masurare grupeaza
indicatorii cheie de performantd financiari §i non-financiari in
perspective cele mai fregvent utilizate fiind: finaciard, clientii,
procese interne, inovatie si invatare. Cele patru perspective oferd un
echilibru intre obiective pe termen scurt si cele pe termen lung, intre
rezultate dorite si factorii care conduc catre acele rezultate, precum si
intre obiectivele tangibile si efectele intangibile.

Acest sistem este exclusiv deoarece stabileste relatii reciproce
de cauza-efect intre indicatorii financiari si non-financiari.[15, p. 31],
iar Haas M. si Kleingeld au demonstrat ca sistemul BSC transforma
sistemul de management al performantei in sistemul de gestiune cu
relatii directe. [14] Profesoarea Nurreklit H. sustine ca: ,,BSC — este
un nstrument care permanent extinde limetele performantei, ce au
fost restranse de calculatie” [16, p. 81].

Avantajele aplicarii metodei BSC:

Imbunatiteste managementul Iintreprinderii prin reducerea
costurilor si majorarea productivitatii;

Permite alinierea activitdtilor operationale la planul strategic;
Permite — de multe ori pentru prima datd — implementarea reala si
punerea in aplicare a strategiei Tn mod continuu;

Vizibilitatea furnizatd de Balanced Scorecard sprijina luarea
deciziilor mai bune si mai rapide la nivel de buget si control a
proceselor din intreprindere;

Ofera recunoasterea meritelor individuale si de echipa prin
facilitarea legaturii dintre invatare, performanta si recompensa.

Problemele cu care se ciocnesc managerii la implementarea
metodei BSC:
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+» Complexitatea determindrii indicatorilor capitalului intelectual;
« Lipsa informatiei ce caracterizeazd preferintele clientelor,
impiedica intreprinderea sa obtind un tablou clar.

O altd metoda ce poate fi utilizatd in managementul costurilor
este benchmarkingul costurilor. Pentru prima data benchmarkingul
a fost utilizat de compania Rank Xerox in perioada crizei din 1979,
pentru a-si analiza costurile si calitatea produselor proprii in
comparatie cu produsele analogice a producétorilor companiei ,,Fuji”
din Japonia.

Minimizarea riscurilor, reducerea costurilor irecuperabile si a
celorlalte costuri strategice se poate realiza doar printr-o corecta
evaluare a specificului activitatii intreprinderii In concordanta cu
cerintele pietei la momentul respectiv. Benchmarking-ul este o
modalitate practica de detectare a carentelor intreprinderii, in ceea ce
priveste costurile si modalitatile de remediere a acestora.

Aplicarea corectd a experientei concurentilor sau/si a
companiilor de succes permite reducerea costurilor, majorarea
profitului si de a optimiza alegerea corecta a strategiei pentru
intreprindere.
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PROCESUL SI LISTA DE VERIFICARE PENTRU
DEZVOLTAREA TURISMULUI VINICOL iN RAIONUL
CAHUL

Olesea MIHAILUC,
Catedra de Economie si Management
in Afaceri si Servicii

Nowadays the industry of tourism in Moldova is focused on
developing rural and wine tourism. The directions of implementation of the
wine tourism in Cahul district is largely an analysis of theoretical and
practical tools that can boost the potential of natural and anthropogenic
wine tourism by developing and providing a stable and sustainable
development of the tourism industry. Overall aim and objectives of the
research were determined by the need to find concrete ways to exploit the
tourism potential of Cahul and promote it as a tourist destination both
domestically and internationally, analyzing the major obstacles that hinder
the tourism development and finding appropriate solutions to remove them
as a reference model having successful international practice.

Un turism durabil in raionul Cahul trebuie s acopere, in acord
cu strategia de dezvoltare a turismului, toate formele si activititile
din industria ospitalitatii, incluzind turismul conventional de masa,
turismul cultural si religios, turismul de afaceri, turismul rural,
turismul vitivinicol si ecologic si turismul de tranzit.

Intru realizarea obiectivelor de dezvoltare a turismului in
raionul Cahul in perioada anilor 2008-2011 conform programului de
dezvoltare s-a stabilit necesitatea urmatoarelor masuri:

e crearea Unei agentii raionale pentru turism;

e claborarea cu ajutorul expertilor autohtoni §i strdini a
programelor de formare si dezvoltare a infrastructurii turistice;

e acumularea (folosind pirghiile cooperarii internationale) a
mijloacelor pentru constructia unei retele de hoteluri mici si mijlocii,
moteluri si alte unitdti de cazare in localitdtile cu atractii turistice;

e marketingul si promovarea produsului national turistic [4].

Procesul de orientare citre durabilitate trebuie sa fie, in mod
normal, coordonat la nivel raional de catre factorii guvernamentali si
sustinut de factori locali, la nivelul comunitatilor.

Durabilitatea, pentru turismul raionului Cahul integreaza trei
aspecte independente: economic, social-cultural si de mediu [5,
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pag. 88]. Dezvoltarea durabila implicd permanenta, ceea ce inseamna
ca turismul durabil presupune utilizarea optima a resurselor (inclusiv
a diversitatii biologice), minimizarea impactului negativ economic,
socio-cultural si  ecologic, maximizarea beneficiilor asupra
comunitatilor locale si asupra conservarii naturii. Ca o consecinta
fireascd, durabilitatea se refera si la structurile manageriale necesare
in vederea Indeplinirii acestor scopuri.

Scopul realizarii dezvoltarii turismului vitivinicol in raionul Cahul
trebuie sa fie subordonat programului raional de dezvoltare economicd
si sociald. Din aceastd perspectivd putem mentiona cd dezvoltarea
turismului vitivinicol In raionul Cahul se inscrie In programul dezvoltarii
pe anii 2008-2011 si anume la sectia ,, Turism” [21].

Actiunile pot acoperi scopuri economice (cresterea veniturilor,
diversificarea si integrarea activitatilor, controlul, potentarea si
zonarea dezvoltarii), scopuri sociale (ameliorarea starii sociale si a
inegalitatii distributiei veniturilor, protectia patrimoniului socio-
cultural, participarea si implicarea comunitatilor locale) ori scopuri
ecologice (protejarea zonelor ecoturistice, conservarea si utilizarea
durabild a biodiversitatii).

Implementarea politicilor si planului turistic n raionul Cahul
ar trebui sa reprezinte o responsabilitate atit a autoritatilor publice
locale cit si a sectorului privat [6, pag 56]. Sectorul public raspunde
de stabilirea planificarii §i programelor, realizarea infrastructurii de
baza, dezvoltarea anumitor atractii turistice, stabilirea si
administrarea normelor de oferire a facilitdtilor si serviciilor,
stabilirea masurilor de administrare si valorificare a teritoriului si de
protectie a mediului Inconjurator, stabilirea standardelor pentru
pregdtirea si perfectionarea in domeniul turismului, mentinerea
sanatatii si securitatii publice.

Sectorul privat raspunde de dezvoltarea serviciilor de cazare, a
operatiunilor agentiilor de turism, de activitatea intreprinderilor
comerciale cu specific turistic, si se bazeaza pe infrastructurd, pe
dezvoltarea unor atractii turistice §i promovarea acestora prin
activitati specifice de marketing.

Crearea unei destinatii turistice vitivinicole este un proces pe
termen lung, care necesitd o planificare strategica, nivel ridicat de
investitii §i Imbunatatire continua. Majoritatea expertilor sunt de acord
ca acesta va include mai multe faze, dupa cum este ilustrat in Figura 1.
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Figura 1. Procesul de dezvoltare a turismului vitivinicol
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Sursa: Elaborata de autor dupad [7, pag 56-68]

Pentru dezvoltarea turismului vitivinicol in raionul Cahul si
eventual implementarea programului ,,Drumul Vinului” este necesar de
a trece prin fiecare etapa a procesului de dezvoltare prezentat mai sus.

Prima etapa include o analiza a conditiilor existente si de a le
plasa pe o scard - un nivel ridicat, mediu sau redus. La aceasta faza
trebuie sa analizim mai multe elemente:

1. Numiirul fabricilor de vinuri si a partenerilor (cel putin 3).

In raionul Cahul exista 11 fabrici vinicole fiind dispersate pe
intreg teritoriul. Cele mai importante dintre ele, din punct de vedere al
volumului de productie, al calitatii vinurilor, al marimii podgoriilor
sunt: Vinia Traian, Grape Valley, Trifesti. Interesul lor pentru atragerea
turistilor si includerea fabricilor intr-un traseu vinicol este exprimata si
prin incercdrile de amenajare a unor sali de degustatie precum si
promovarea activa prin diverse mijloace cum ar fi: partciciparea le
diverse expozitii (Forumul Agricol Transfrontalier, Sarbatoarea
Vinului la Cahul, Festivalul Vinului din Chigindu cit si alte evenimente
internationale), editarea brosurilor, pliantelor precum si prin crearea
site-urilor (www.viniatraian.com ; www.grape-valley.com ), etc.

Punctul forte pe care il detin aceste fabrici este ca se afla in
imediata apropiere a unor obiective turistice importante cum ar fi:
Grapey Valley — beciurile frantuzesti; Vinia Traian — Valul lui Traian,
Trifesti — zona de agrement ,,La izvoare”, ,,La Mihdies” s.a.
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Desigur este incontestabila importanta parteneriatelor. Relatiile
intre fabricile de vinuri din raion cit si alti agenti economici si
administratia publicd locald vin sd sprijine dezvoltarea sectorului
vinicol §i a turismului din zona, constientizind beneficiile pentru toti
membrii retelei.

Nu este de neglijat nici faptul ca raionul Cahul face parte din
Euroregiunea Dunarea de Jos ceea ce 1i oferd mai multe oportunitati de
a incheia parteneriate chiar si la nivel transfrontalier. Una din aceste
oportunitati a fost valorificata recent in cadrul Forumului Agricol
Transfrontalier si a Expozitiei Agricole Transfrontaliere (mai 2011) 1n
cadrul céreia vinificatorii locali, nationali dar si din Roméania au avut
ocazia de a lega noi colaboréri §i de a-si impartasi experienta.

2.Existenta atractiilor si evenimentelor vinicole.

Raionul Cahul detine un potential turistic destul de bogat si
variat ceea ce este atit de necesar pentru dezvoltarea oricarei forme de
turism. Chiar neavind puncte tangentiale cu vinificatia, acestea pot fi
introduse in trasee vinicole fiind strategic combinate cu vizite la
fabrici, asociate cu diverse activititi mai ales ca majoritatea se afla in
spatiul rural iar practica internationala demonstreaza strinsa legatura
intre turismul vitivinicol, ecoturism, turismul rural, culinar, etc.

in privinta evenimentelor vitivinicole putem mentiona in primul
rind Sarbatoarea Vinului si unele expozitii ocazitionale. Insi aceste
evenimente ar putea fi organizate mai des mai ales in cadrul
festivalurilor internationale de muzica si dans popular, cum ar fi:
Festivalul International ,Nufarul Alb”, ,Bobocelul”, or. Cahul,
,.Dulce-i floare de salcim”, s. Valeni, s.a.

3. Distante de la aeropoarte/puncte de frontieri/ centre
urbanistice.

Din aceastd perspectiva, putem mentiona ca raionul Cahul are o
amplasare avantajoasa.

Raionul Cahul este situat in partea de sud-vest a Republicii
Moldova (45° 50’ grade latitudine nordica si 28°11” longitudine estica), pe
Cimpia Prutului Inferior, la o altitudine de 119 m deasupra nivelului marii.

Hotarele de vest ale raionului sunt invecinate pe raul Prut cu
Romania, la Sud cu Ucraina, la Nord cu raionul Cantemir, la Nord-Est
cu UTA Gagduzia si la Est cu raionul Taraclia.

175 km separd orasul Cahul de capitala Republicii Moldova,
mun.Chisinau, 315km — de portul Odesa, 127 km si, respectiv, 60 km —
de porturile Ismail si Reni, 60 — de portul Galati.
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Deci localizarea raionului Cahul pe harta Rep. Moldova este una
prielnica pentru atragerea turistilor mai ales tinind cont de faptul ca se
afla In imediata apropiere de frontierele Romaniei si Ucrainei.

4. Prezenta structurilor de cazare si restaurantelor.

In orasul Cahul activeaza 5 structuri de cazare - 4 hoteluri si o
pensiune ceea ce reprezintd o capacitate suficientd de a satisface
cererea turisticd. Situatia devine putin mai complicatd Tn cazul
implementarii unor rute vitivinicole asa cum in spatiul rural capacitatea
de cazare este redusd sau nu corespunde normelor. Principalele
structuri de cazare in satele din raion sunt: un hotel in s. Giurgiulesti, 2
camere oferite turistilor de catre fabrica de vinuri Grape Valley, 3
camere in cadrul zonei de agrement ,l.a Mihdies”, s. Taraclia de
Salcie, 3 camere la pensiunea ,,Cuptorul de aur” din s. Vileni, tabara
,,Romantica”, s. Moscoveli.

Solutia acestei probleme ar putea fi implicarea localnicilor care
ar Intelege beneficiile pe care le-ar avea in urma prestarii serviciilor de
cazare si alimentatie.

La capitolul servicii de restauratie intilnim aceiasi situatie. in
orasul Cahul activeazd 9 restaurante, mai multe cafenele, baruri si
terase care reusesc sd corespunda cererii de pe piata locala. Si din nou
in spatiul rural depistdm insuficienta localurilor de servire a mesei in
cazul 1n care raionul Cahul ar deveni o atractie turistica.

5. Prezenta zonelor de agrement.

Agrementul constituie o importanta parte a oricarui traseu turistic
asa cum turistul in mare parte isi doreste o ,,odihna activa”. In raionul
Cahul, atit in oras cit si in localitatile rurale sunt amenajate mai multe
placut: pescuit, frigarui, plimbari cu barca, terenuri de volei, fotbal,
piscine etc.

In cadrul rezervatiei Prutul de Jos, la dispozitia turistilor stau
barci pentru a face excursii si a fi in sinul naturii admirind specii rare
de plante, pasari si pesti care se afla in Cartea Rosie.

Zona de agrement ,,La Vadut”, s. Vadul lui Isac, impresioneaza
vizitatorii sai prin atmosfera traditiilor care a fost atit de bine pastrata
oferinduli-se bucate traditionale, vinuri alese servite in vase de lut
ornamentate cu multa grija si inspiratie.

O alta modalitate de a petrece timpul frumos si cu utilitate este
posibilitatea de a confectiona un obiect traditional fiind indemnat de
mesterii populari locali (impletit in lozie, olarit, cioplit in lemn,

151



crogetatul etc). Nici cd se poate un suvenir mai pretios decit cel
confectionat cu propriile miini.

6. Drumuri si semnalizare.

Desi drumurile si semnalizarea acestora constituie un element de
bazd in dezvoltarea turismului si amplifica fluxurile turistice intr-0
zond, de cele mai multe ori acest segment este ignorat din mai multe
motive: fie din cauza autoritatilor locale incompetente, fie din cauza
insuficientei mijloacelor financiare.

In raionul Cahul situatia e destul de complicati la acest capitol
asa cum starea drumurilor este deplorabild chiar si a arterelor
principale. Lipsa indicatoarelor este si ea o problema. Ea devine si mai
complicatd in cazul in care nu sunt indicatoare nici in apropierea celor
mai importante obiective turistice de interes national si international
care se afld pe teritoriul raionului Cahul. In urma implementirii unor
proiecte totusi s-a reusit de a amplasa citeva indicatoare la asa
obiective ca: Valul lui Traian, Rezervatia Prutul de Jos, Aflorimentul
de la Valeni.

Deci la acest capitol ar trebui sa se lucreze cu prioritate la
dezvoltarea sistemului de transport regional inclusiv a retelei de
drumuri si cai ferate dar si a infrastructurii locale cu prioritate In baza
cerintelor turistice .

7. Suportul financiar.

Nu este de ignorat faptul cd pentru dezvoltarea unei destinatii
turistice este necesard existenta unui suport financiar considerabil. Asa
cum bugetul local nu prevede prea multe resurse financiare pentru
implementarea strategiilor turistice, va fi necesara atragerea fondurilor
strdine prin scrierea de proiecte de finantare pentru infrastructura,
probleme de mediu, agricultura s.a, apelind mai ales la finantarea din
partea Uniunii Europene.

Ciaile de solutionare a acestei probleme, ar fi Incurajarea
localnicilor de a se implica in deschiderea unor afaceri mici:
amenajarea unor camere de cazare §i prestarea serviciilor de
restauratie, gospodarii vinicole prin scutire sau micsorarea taxei de
impozite pentru primii ani de activitate ceea ce presupune introducerea
de mecanisme si subventii pentru a facilita investitiile n turism atit din
partea investitorilor locali cit si a celor straini; identificarea
oportunitatilor de investitii si luarea masurilor care sa permita
extinderea sezonului turistic in raionul Cahul; cresterea finantarii
publice (locale, guvernamentale si comunitare) pentru dezvoltarea

152



atractiilor si infrastructurii turistice; programarea proiectelor de
dezvoltare, si a actiunilor necesare; finantarea eficienta si sistematica a
proiectelor turistice individuale;

8. Guvernul si suportul de reglementare

Interesul si implicarea guvernului pentru dezvoltarea turismului
in general la nivel de tara ar duce la solutionarea a mai multor piedici
ce stau in calea dezvoltarii lui.

Angajamentul politic in vederea dezvoltarii turismului intr-0
maniera planificatd si durabild este esential. De asemenea, asociatiile
operatorilor din turism vor trebui sa fie implicate din ce in ce mai mult
in aspecte legate de dezvoltarea turismului.

Pentru crearea conditiilor optime de functionare a economiei
turismului este necesar realizarea valorificérii patrimoniului turistic prin:

1) dezvoltarea si diversificarea formelor de turism;

2) racordarea cadrului legislativ turistic la conditiile existente a pietei
turistice;

3) dezvoltarea si modernizarea bazei materiale la nivel de raioane;

4) aprovizionarea cu resurse necesare a industriei turismului;

5) crearea unei oferte turistice competitive;

6) diversificarea si ridicarea calitatii serviciilor;

7) stabilirea segmentului de piata unde poate fi lansata oferta turistica
a Moldovei;

8) elaborarea unei carti de vizita turistica, care sa caracterizeze oferta
turistica nationala;

9) lansarea si promovarea ofertelor turistice moldovenesti pe piata
turistica internationald;

10) deschiderea pensiunilor agro-turistice in teritoriu, conform
potentialului turistic existent corelat cu cererea turistica;

11) diversificarea si dezvoltarea ofertei de cazare din mediul urban si
rural, In conformitate cu cererea parvenitd de la diferite categorii de
clientela;

12) amenajarea si restaurarea monumentelor de arhitectura din zona
respectivd pentru valorificarea lor prin intermediul activitatii
turistice;

13) diversificarea zonelor de agrement din teritoriul aferent
obiectivelor turistice;

14) organizarea comertului cu suvenire;

15) deschiderea pe linga obiectivele turistice a unitdtilor de
alimentatie publica.
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Realizarea acestor obiective ar permite functionarea efectivd a
acestei ramuri a economiei nationale si ar stimula atragerea resurselor
valutare prin intermediul turistilor strdini care ne vor vizita tara.

Valorificarea efectiva a resurselor turistice va conduce la
crearea unei oferte turistice competitive atit pe plan intern, cit si pe
plan extern.

9. Montajul logic si programarea proiectelor de dezvoltare
turistica

In turism trebuie si existe organizatii eficiente, atit sectorul
public, cit si in cel privat care sd asigure protectia mediului
inconjurator si standardele facilitatilor turistice. Proiectele specifice
turismului trebuie dezvoltate intr-o maniera sistematica, aplicindu-se
metoda drumului critic. Suportul financiar al proiectelor, atit pentru
sectorul public, cit si pentru cel privat, este o conditie foarte
importanta. Pentru fiecare activitate turistica se vor stabili programe
de finantare si proiecte concrete.

Cea de a doua faza se referd la un pas foarte important de
recrutare a partenerilor-cheie a comunitatii care urmeazd sa fie
implicati in procesul de elaborare a strategiei. In mod ideal, acesta va
fi un comitet de la opt pina la zece persoane pentru a dezvolta si
implementa strategia de turism vinicol. Important ca grupul de lucru
sa fie reprezentativ avind membri din domeniul vinificatiei,
proprietari de podgorii, hoteluri, restaurante, transport, administratia
locala, grupuri de turisti (2-3 persoane) si suporterii financiari.

In cea de a treia fazi comitetul format urmeazi si elaboreze
strategia de dezvoltare. Asupra strategiei se vor lucra mai multe zile, fie
pe sectoare mai mici (sate), fie in toatd regiunea dar in grupuri mai mici
a cite 3 persoane. In sesiunea de elaborare a strategiei comitetul va:

v" Creea o viziune si misiune regionald de implementare a
turismului vitivinicol subliniind atributele unice si competentele din
regiune;

v Aproba valorile si potentialul care va fi introdus in traseu;

v Include obiective strategice si financiare;

v Scrie obiective pe termen scurt si pe termen lung, folosind
Liniile directoare ale Strategiei Turismului vitivinicol.

Liniile directoare ale Strategiei Turismului vitivinicol sunt un
instrument pentru comitetul director de a utiliza in curs de dezvoltare
obiectivele lor pe termen scurt si pe termen lung. Acesta include
efectuarea unei analize si crearea de planuri de actiune pentru obiective
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care intrd sub incidenta a sase categorii importante: clienti, marketing,
resurse de reglementare, umane, financiare, si problemele de
infrastructura [10, pag, 123].

Faza a patra consta in punerea in aplicare a strategiei si implica
diferite eforturi, inclusiv:

v’ Prioritizarea obiectivelor pentru un an (pe baza de puncte, de
stele) - dar recunoscind faptul ca planul este pe termen lung - cel putin
intre trei i cinci ani;

v De a pune in aplicare obiectivele scrise in planurile de actiune
respectind termenele si in responsabilitatea cui se afld o activitate sau
alta;

v' Alegerea unui reprezentant pentru birou de la doi la trei ani, de
obicei, acesta fiind directorul regional al asociatiei vinicole;

v Intilniri lunare pentru a monitoriza progresul.

Elementul cheie al acestei faze consta in stabilirea obiectivelor.
Pentru implementarea unui program ,,Drumul Vinului” eficient in
raionul Cahul, avem nevoie sa stabilim niste obiective destul de
ambitioase dar care la rindul sdu sunt si realizabile. Drept prim
obiectiv ar fi crearea unei imagini nuantate atit la nivel intern local si
national, cit si la nivel extern privind avantajele raionului Cahul ca
destinatie turisticd si imaginea marcii sale turistice. Desi 1nca
necunoscut chiar si de catre bastinasii acestui teritoriu, potentialul
turistic al raionului Cahul are sansa de a se inscrie armonios in trasee
turistice vitivinicole la nivel national si chiar transfrontalier daca
privim din perspectiva urmatorilor 10 ani.

La fel de importanta este asigurarea unei dezvoltari durabile a
turismului intr-o maniera in care bogatiile sale de mediu, culturale si
de patrimoniu sa fie In egald masurad apreciate in prezent si pastrate
pentru generatiile viitoare [9, pag 67]. Aici putem sublinia faptul ca
daca si in continuare potentialul turistic al raionului Cahul va ramine
nevalorificat si lasat de izbeliste, peste citiva ani vom avea obiective
turistice degradate asa cum factorul uman de pe intreg teritoriul tarii
inca nu constientizeaza si apreciaza la justa valoare ceea ce Inseamna
mediul inconjurator cu toate elementele sale.

Dacé in majoritatea tarilor puternic dezvoltate din punct de
vedere turistic, populatia percepe toate avantajele si beneficiile
dezvoltarii turismului atunci in raionul Cahul un alt obiectiv ar
constitui asigurarea recunoasterii turismului ca factor cheie in cadrul
economiei locale si ca un generator de noi locuri de munca. Cresterea
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interesului populatiei locale fata de dezvoltarea turismului vitivinicol
ar contribui la implicarea acestora in pastrarea patrimoniului turistic
local, deschiderea unor mici afaceri turistice sau tangentiale cu
acesta, amenajarea gospoddriilor vitivinicole, constientizarea
populatiei raionului cu privire la bogatiile turistice si dorinta de a le
impartasi oaspetilor.

Un alt obiectiv de importanta majora ar fi dezvoltarea
infrastructurii si suprastructurii turistice necesare deruldrii sistemelor
turistice prevazute in strategia de dezvoltare. Odata ce se pune ca
scop plasarea raionului Cahul ca o destinatie turistica pe harta tarii,
trebuie sa se depuna eforturi importante pentru asigurarea tuturor
localitatilor incluse intr-un potential traseu turistic vitivinicol cu o
infrastructura bine dezvoltatd ce ar asigura comoditatea si accesul
vizitatorilor la toate obiectivele turistice ale zonei.

Un alt obiectiv ar fi consolidarea sistemelor de coordonare prin
organisme locale de turism care sa asigure respectarea standardelor
de calitate a produselor si serviciilor, sa ofere informatii vizitatorilor
si sd sprijine toate actiunile turistice in procesul de dezvoltare a
turismului local. Dar asa cum in raionul Cahul nu avem nici un
organism, nici o asociatie, nici un birou de informare turistica,
prioritar este crearea unui asemenea departament sau facilitarea
dezvoltarii unui centru sau oficiu raional de turism care sa sprijine
dezvoltarea capitalului din turism si care ar detine o bazd de date
are, restauratie, transport, agrement, etc.

Seria obiectivelor poate continua cu dezvoltarea si implementarea
anuald a programelor de marketing pentru raionul Cahul ca destinatie
turistica prin colaborarea dintre sectorul public si cel privat, vizind toate
pietele principale cu potential si asigurarea mecanismelor de sprijin
coordonat pentru organizatiile de turism regionale si locale in
dezvoltarea politicii turismului vitivinicol in raion.

A cincea fazia este evaluarea care implicdi urmadrirea
progreselor si masurarea cost-beneficiu a eforturilor turismului
vitivinicol. Actiuni specifice pot include:

v’ Dezvoltarea si implementarea sistemului pentru a urmari
indicatorii cheie (numar si tipuri de consumatori; venituri,
cheltuieli; reveniri; reclamatii, etc. );

v Indicatorii cheie din rapoartele trimestrial la comitetul
director;

156



Urmarirea si analiza a bazei centrale de date;

Ajustéri la planul de actiune bazat pe date reale;
Reevaluarea la fiecare doi-trei ani.

Reimprospatare si extinderea programelor dupa necesitate
[8, pag. 74]

La fel cum brandurile de produs trebuiec sa fie actualizate
pentru a mentine interesul si loialitatea clientilor, acelasi lucru
trebuie sa il faca si regiunile vitivinicole. Intr-un an turistii pot vizita
o regiune vitivinicold specifica, iar in anul urmator alta. Acest lucru
este binevenit, dar nu si pentru regiunile vitivinicole de succes care
vor gasi modalitati de a crea interes pentru turisti ca sa faca vizite n
mod repetat si sd incurajeze, de asemenea, acei vizitatori pentru ca sa
trimita si prietenii lor. Acesta este motivul pentru care strategia de
dezvoltare a turismului vinicol trebuie sa fie revizuita si actualizata la
fiecare citiva ani, astfel Incit sd existe programe noi si incitante de a
trezi interesul turistilor, incurajindu-i s se intoarcad an de an, aducind
si prietenii lor.

Facind analiza procesului de dezvoltare a turismului vitivinicol
a unei regiuni si adaptind-o la conditiile actuale ale raionului Cahul,
putem mentiona ca desi existd multe puncte slabe in aceastd schema
(insuficienta spatiilor de cazare si restauratie in spatiul rural,
infrastructura slab dezvoltata, implicarea redusa a autoritatilor locale
s. a), avem teren de actiune §i anume implementarea 1n perspectiva a
programului ,,Drumul Vinului” in raionul Cahul deoarece exista un
potential turistic bogat, activeazd cu succes mai multe fabrici
vinicole, se desfasoard un sir de evenimente culturale la care se va
atagsa cu usurintd si turismul vitivinicol. Deci, in ciuda tuturor
impedimentelor, turismul vitivinicol in raionul Cahul are sorti de
izbinda.
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ORGANIZAREA RESTAUR@TIEI, DOTAREA SI
AMENAJAREA TEHNOLOGICA A RESTAURANTULUI
(in baza baza restaurantului ,, CODREANU”, or. Cahul)

Slavic GIRNET,
Catedra de Economie si Management
in Afaceri si Servicii

Montage de la technologie nouvellement construit restaurants et
améliorer celles existantes afin d'assurer des conditions de faire des
activités normales, qui favorisent ['efficacité des méthodes modernes dans
I'assortiment préparation, la présentation et le service des plats et des
boissons.

Dans la pratique, leur agencement technologique implique
simultanément plusieurs exigences portant incidences directes et indirectes
sur le service a la clientéle: construction et des installations, la fourniture
et la fourniture de repas et les domaines connexes, la fourniture et
I'organisation du travail dans les cuisines et les autres domaines de la
production, assurer la conservation et le stockage marchandises, fourniture
d'équipements, de mobilier et d'inventaire pour le service et le travail.

Industria de restauratie s-a dezvoltat odatd cu societatea
omeneascd. Ea reprezintd o ramurd complexd a unei economii
nationale, fiind generatoare de locuri de munca, produse oferite si
servicii prestate populatiei, contributii la bugetul de stat, precum si
fiind un sustinator al turismului receptor i promotor al imaginii tarii.
[3, pag. 5].

In cadrul produsului turistic, restauratia/alimentatia constituie
unul din serviciile de baza. Industria serviciilor de alimentatie este
parte componenta a industriei ospitalitatii, care intruneste mai multe
activitdti necesare in dezvoltarea turismului.

Istoria dezvoltarii industriei de restauratie prezintd o evolutie
complicatd, lentd, dar sigurd. Primele atestari ale ospitalitatii dateaza
din antichitate si sunt legate de activitatea comertului si a calatoriilor,
care au facut necesard existenta unor localuri pentru cazarea si
alimentarea calatorilor. Privitd in contextul sau istoric, evolutia
industriei de restauratie care este in stransa legaturd cu cea de cazare
poate fi divizata in patru perioade: - Antichitatea; Evul Mediu (sec.
V - sec. XV); Evului Mediu (sf. sec. XIII- sec. XIV); Perioada
moderna (sec. XVI - sec. XX).
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Racordandu-se la cerintele actuale, industria serviciilor de
restauratie tine sa se diversifice permanent, pentru a oferi o gama
variatd de localuri, meniuri, preturi, facilititi, conform asteptarilor,
1].

Termenul de ,,restaurant” a aparut mai tarziu, si este legat de
bucatarul francez Boulanger, care oferea vizitatorilor sdi supa din
carne de oaie 1n vin, in localul carciumii cu inscriptia de
Jrestaurant”. In timpul revolutiei franceze 1789-1799, multi din
bucatarii francezi au plecat in alte tari, unde si-au continuat
activitatea, ceea ce a determinat raspandirea masiva a termenului de
»restaurant”. O altd variantd a aparitiei ar fi cd cuvantul ,,restaurant”
este de origine franceza si a aparut 1n secolul al XVI-lea desemnand,
mai intdi, un aliment care reface (restaurator de energie). Brillat
Savarin considera ca restauratoare de energie: carnea, ciocolata si
consomme-ul. De la acest sens s-a trecut la cel de local specializat in
vanzarea alimentelor care refac.

Primul restaurant de lux demn de acest nume a fost fondat in
1782 la Paris — ,,Marea tavernd a Londrei” de Antoine Beauvilliers,
care mai tirziu a scris o carte cu retete culinare ce a devenit un
standard pentru arta culinara din Franta. Beauvilliers a stabilit cele
patru lucruri esentiale intr-un restaurant de clasa: o camera eleganta,
chelneri inteligenti, pivnita cu vin $i mancare superba [2, pag 1].

In sec. XX s-a intensificat dezvoltarea industriei de
ospitalitate. Hotelurile si restaurantele erau necesare in orase mari
pentru oameni de afaceri, precum si in centre de odihna si agrement.
Au inceput sa apard lanturi mari de restaurante, cu reprezentante in
capitalele tarilor lumii. Un rol deosebit in organizarea activitatii de
restauratie, ii revine marelui culinar pe acele timpuri George Escofie
(1847-1935). Anume de acest nume sunt legate deschiderea de
restaurante in cunoscutele hoteluri Savoi, Carton - la Londra, Grand-
Otele- la Roma, Ritz — la Paris.

Dezvoltarea social — economica a dus la cresterea cererii fata
de alimentatia in afara domiciliului ceea ce a contribuit la
dezvoltarea si diversificarea restaurantelor. Astfel, acestea incep sa
se specializeze oferind bucéatirie nationald sau bucitirie clasica, sau
sa se specializeze in oferirea de mese (dejun, cind). Sunt populare
restaurantele cu servire rapida, bazate pe prepararea hamburger-ului
si a cartofului-fri (McDonald s), pizzei italiene (Pizza Hut, Domino),
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a preparatelor din produse maritime (Red Lobster) s.a. Sunt solicitate
restaurantele tematice, unde servirea mesei nu se afla in prim plan:
La bunel, Rock-n-rol, s.a. ce au scopul de a crea o atmosferd
corespunzatoare i mai putin destinatia de preparare a bucatelor [1,
pag 25].

Amenajarea tehnologica a restaurantelor nou construite cat si
modernizarea celor existente trebuie sa asigure conditiile desfasurarii
unei activitati normale, eficiente prin care sd se promoveze metodele
moderne in pregitirea, prezentarea si servirea sortimentelor de
preparate si bauturi.

In practici amenajarea lor tehnologici presupune abordarea
simultand a numeroase cerinte cu implicatii directe si indirecte
asupra servirii clientilor: constructia si instalatiile, prevederea si
asigurarea spatiilor pentru servire si anexe, prevederea i organizarea
muncii In bucatarii si in celelalte spatii de productie, asigurarea
pastrarii si depozitarii marfurilor, dotarea cu utilaje, mobilier si
inventar pentru servire si de lucru.

De asemenea, amenajarea spatiilor de munca din restaurante,
dotarea acestora cu utilaje, mobilier si inventar pentru servire si de
lucru pot asigura un randament sporit din partea lucratorilor care
presteaza serviciile.

Pornind de la definitia restaurantului clasic, precum ca este o
unitate de alimentatie publicd, cu un larg sortiment de preparate
culinare, bauturi alcoolice si nealcoolice, cu formatii muzicale pentru
crearea unei atmosfere distractive, putem spune ca restaurantul
”Codreanu” intra in categoria celor clasice, restaurant care serveste
diferite mese pentru diferite ocazii si este amplasat pe str. Prospectul
Republicii, or. Cahul. El este amplasat in plind zona comerciala, intr-
un sector in care circula un flux mare de persoane, permitandu-i
acestuia sa aiba o clientelda numeroasa si posibilitatea de a-si crea o
imagine buna si o ascensiune rapida.

Spatiile restaurantului analizat se impart in doud categorii: -
spatii pentru primirea §i servirea consumatorilor si spatii de
productie.

*  Spatiile de primire §i servire creeaza clientului prima
impresie asupra unitatii §i ocupd 50% din suprafata
totala a unitatii de restauratie.

Intrarea 1n restaurant se face din holul hotelului, dotat cu spatii
de asteptare, garderoba si grupuri sanitare pentru clienti. Toaletele
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sunt de dimensiuni corespunzatoare cu un aspect placut, cu cabine
separate pentru barbati / femei, cu aerisire §i aer curat. Garderoba
agezata direct in holul hotelului este dotata cu cuiere corespunzatoare
si mobile necesare clientilor.

Salonul de servire este impartit in doud spatii: sala mica, care
contine 50-60 locuri si sala mare care poate gazdui 190-200 locuri,
tot aici se regaseste camera pentru formatia muzicald, astfel salonul
de primire in totalitate oferd o ambianta placuta, confort si intimitate
clientilor.

Restaurantul are un numar de 18-20 mese patrate si
dreptunghiulare agezate intr-un cadru extraordinar, distanta dintre
doua mese fiind de aproximativ 1m fiecare, masa avand cate 4-6
locuri. Scaunele sunt din acelasi material ca si mesele, cu un spatar
lung, intr-o culoare deschisa. Acestea sunt un model conceput cu
cerinta expresd de a fi comode. Pe fiecare masa se gaseste cite un
aranjament de flori care da mesei un stil elegant.

*  Spatiile de productie cuprind bucataria, spatiile pentru
depozitarea si pastrarea marfurilor si produselor.

Bucataria nu se rezuma doar la gust, ci inseamna arta si creatie
deopotrivd. Un bun bucatar trebuie sa lucreze in acelasi timp cu
mainile, cu mintea si cu sufletul. In bucatiria restaurantului se
pregatesc si se distribuie preparate, se pastreaza materiile prime, se
intretine inventarul. De asemenea se evidentiaza si cateva activitati
distincte in cadrul bucatariei: pregatiri preliminare, bucataria calda si
rece, spalatorul de vase si alte ustensile de lucru.

Bucataria este, conform standardelor, una de capacitate mica,
supla pentru degajarea circuitelor, asigurnd operatiunile de pregatire
si fierbere propriu-zisa a preparatelor, este prevazuta cu un sistem de
ventilatie mecanic, iar separat sunt concepute alte zone pentru spalat
si preparare.

De asemenea este dotatd cu echipamente moderne, productive
pentru obtinerea unor preparate corespunzatoare calitativ si in
cantitati suficiente pentru acoperirea cererii. Dotarea cu utilaje a
spatiilor pentru servire se face tinand cont de structura sortimentelor
oferite, tehnologia de servire aplicata, usurarea operatiunilor legate
de prezentarea si servirea propriu-zisa a preparatelor si bauturilor.

Bucataria restaurantului dispune de o linie profesionald care
cuprinde urmétoarele: masa neutrd din inox, frigider inox cu doua
usi, feliator profesional, masind profesionald de gatit, plita, cuptor,
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gratar, masa calda, incalzitor de vesela, feliatoare, masind de tocat
carne, magind de spalat vase, dulapuri frigorifice, dulapuri
congelatoare, mese de lucru din inox, hota etc.

De asemenea exista si spatii pentru 1intretinerea obiectelor de
inventar §i anume: spalator vesela, spalator tacamuri, spatii
depozitare, intretinerea si depozitarea obiectelor de inventar pentru

nroduse si inventar
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Fig. 1 Schema spatiului de productie a restaurantului ,,Codreanu”
Sursa: Elaborat de autor

Pentru o mai bund evidentd a tacdmurilor se impune
respectarea urmdtoarelor reguli: tacdmurile curate, neutilizate, se
sorteaza pe tipuri In sertare separate iar la sfarsitul programului toate
tacdmurile se ordoneaza, se numara si se inscriu in fisa de stoc, astfel
diminuandu-se pierderile acestor obiecte cu pondere importantd in
inventar. In categoria inventarului de servire si pentru lucru se au in
vedere toate articolele necesare efectudrii corespunzatoare a
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serviciilor: vesela, sticlaria, tacamurile, articolele de menaj si
accesoriile de serviciu, lenjeria.

Pentru servirea clientilor, in cadrul restaurantului se creeaza o
ambianta cat mai buna, prin dotarea corespunzatoare cu mobilierul si
obiectele de inventar adecvate, pregatirea §i servirea unor preparate
si produse culinare si a bauturilor la nivelul exigentilor
consumatorilor, asigurarea si respectarea conditiilor igienico-
sanitare, alegerea formelor de servire adecvate si realizarea unui
nivel nalt de servire.

in cadrul salonului de servire din restaurantul ,,Codreanu”
putem identifica citeva activitdti prin care se realizeaza serviciul
citre client, si anume:

» primirea §i conducerea consumatorilor la masd — in care
chelnerul saluta primul si conduce clientul la masa comandata;

» prezentarea meniului — aceasta se face in forma scrisd prin
lista de meniuri si bauturi existenta;

» primirea comenzilor si transmiterea acestora la sectiile de
productie — in timpul preludrii comenzii chelnerul oferd informatii
referitoare la modul si durata de pregatire a preparatelor, comanda
primita este inscrisa intr-un carnetel cu numarul de masa si transmisa
la sectie de productie;

» completarea mise-en-place-ului mesei — acesta este
completat de chelner in functie de comanda stabilita;

» aducerea preparatelor si bauturilor de la sectii — inainte de
a fi prezentate clientului, preparatele sunt verificate din punct de
vedere calitativ i cantitativ, fiind oferite in ordinea in care se
consuma in conformitate cu meniul comandat;

» servirea propriu-zisd a consumatorilor cu preparatele i
bauturile comandate — in cadrul restaurantului analizat servirea se
face dupa mai multe sisteme, respectandu-se regulile de servire,
diferentiate dupa tipul mesei, numarul §i structura persoanelor
servite;

» debarasarea meselor — in care chelnerul inldtura obiectele
de inventar §i resturile menajere cu atentie pentru a nu deranja
clientul;

» Intocmirea §i prezentarea notei de plata si incasarea valorii
— nota de plata este intocmita si oferita la cererea clientului in doud
exemplare, pentru client si unitate;
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» conducerea clientilor la plecare — chelnerul din cadrul
restaurantului ,,Codreanu” dupa incheierea serviciului invitd cu
amabilitate clientul pentru noi vizite dupa care revine la masa pentru
a o debarasa, a reface mise-en-place-ul si a astepta alti clienti.

Analizand situatia 1n care se afla restaurantul ,,Codreanu”, pe
baza punctelor forte si slabe ale activitatii desfasurate se poate de
identificat, urmatoarele probleme cu care se confrunta:

¢ atitudinea uneori neadecvatd a ospatarilor - in acest sens
managerul unitatii trebuie sa facd o selectie a ospatarilor, iar la
angajare trebuie sd aibd In vedere o serie de criterii cum ar fi:
experienta si calificare Tn domeniu , aspect fizic placut , abilitatea de
comunicare, indemanare etc.;

¢ nu existd un circuit corespunzitor intre spatiile de servire,
de productie si de depozitare;

¢ nu existd un flux tehnologic corespunzitor in cadrul
spatiilor de productie (bucétérie);

¢ insuficienta de inventar, majoritatea clientilor considera ca
tacAmurile, scrumierele, olivierele, servetelele si alte obiecte de
inventar nu trebuie sa lipseasca de pe nici o masa si ele trebuie sa fie
personalizate ;

¢ simplitatea meniului — trebuie sa se creeze un meniu care si
trezeasca interesul clientilor, cu imagini impunatoare care sd oblige
clienti de a comanda anumite preparate sau bauturi ;

¢ lipsa prezentei virtuale a restaurantului (website) - crearea
unui site online care sd fie actualizat in mod continuu pentru a
facilita comanda produselor si serviciilor restaurantului.

De asemenea, cu rol de recomandare este modificarea
tehnologica a spatiilor de productie, conform standardelor interne si
internationale.

Deci, organizarea functionalitatii eficiente din toate punctele
de vedere are la bazd proiectarea si realizarea corespunzitoare a
spatiului de productie. Acest obiectiv prevede vecindtatea, distanta
de locuri insalubre, compartimentarea in functie de amplasarea si
varietatea productiei, specificul proceselor tehnologice, racordurile la
apa potabild, asigurarea corespunzitoare a iluminatului, ventilatiei,
canalizrii si energiei.

Conceptia functionala a bucatariei se bazeaza pe structurarea
tuturor operatiilor pe activitati principale ale bucatariei propriu — zise
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la care se adauga: depozitarea alimentelor, preparari preliminare,
preparari culinare, finisarea, portiondri, distributia, vase, spalarea etc.

Tinand cont de obiectivele productiei, planul bucatarie trebuie
sd urmareascd relatii rapide si functionale intre diferitele
compartimente (receptie, depozitare, preparare culinard, servire,
spalare, curatenie).

Ordonarea in inldntuirea acestor compartimente ca activitati
conexe trebuie sa aiba in vedere excluderea oricaror incrucisari intre
circuitele salubre si insalubre, cum ar fi: materii prime — deseuri,
materii prime — produse finite etc.

Conjugarea acestor obiective cu regulile, normele si
prescriptiille de specialitate aplicate cu exigentd tuturor
compartimentelor din unitate, asigurd organizarea fluxului tehnologic
fara elemente de risc.

Referinte:
1. Oscar, Snak., Petre, Baron., Nicolae, Neacsu, Economia
turismului, Editura Expert, 2003, 621 p.
2. Puiu, Nistoreanu, Managementul in turism s§i servicii,
www.biblioteca-digitala.ase.ro/biblioteca/carte2.asp466db.
3. Ruxanda, Negru, Perfectionarea sistemului de management in
restaurante, www.cnaa.md.
4. http://www.studentie.ro/licenta/Analiza-activitatii-comerciale-si-
gestiunea-resurselor-materiale-si-um-c1434-a81440.html
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PARTICULARITATILE CIRCULATIEI TURISTICE SI
IMPORTANTA EI PENTRU DEZVOLTAREA ZONELOR
TURISTICE

Natalia CRESTENCO,
Catedra de Economie si Management
in Afaceri si Servicii

Tourism is characterized for being a sector that has been highlighted
as one of the activities with greatest potential for expansion on a global
scale. For its growth potential and for being a product that can only be
consumed in loco, tourism accepts the prominence role of being a strategy
for local development. In this context the search for competitiveness is one
of the key concerns of companies around the world. As being a competent
tool in companies’ performance, in local development and in countries’
competitiveness, it is important to analyze its potential in tourism, and
tourists’ profile. This research aims to propose an analysis of international
tourists’ profile and tourist traffic situation.

In ultimii 50 de ani turismul a devenit una din activitatile
economice cu cel mai mare potential de dezvoltare la scara mondiala,
iar incepind cu anii 1980, odatd cu accentuarea procesul de
internationalizare si a deschiderii economiilor nationale, turismul a
devenit al doilea sector de activitate economica, fiind Intrecut doar
de sectorul financiar.[1]

Ca rezultat al Tmbunatatirii sistemelor de transport si a cailor
de comunicatie s-au redus timpul si costurile de calatorie, marind
numarul de turisti ce cdlatoresc, distanta pina la destinatie si durata
sejurului, ceea ce a dus si la cresterea veniturilor sociale. Ca urmare a
cresterii dimensiunilor veniturilor disponibile ale populatiei si a
timpului liber, al distantei de parsurs pina la locului de destinatie si al
mijlocului de transport utilizat, in plan national si international s-au
accentuat o gama largd de forme si aranjamente turistice, determinate
de modalitatile specifice de satisfacere a nevoii de turism si de
particularitatile organizérii caldtoriei [2, p. 1]. Anume varietatea
formelor §i aranjamentelor turistice consumate intr-o perioada de
timp au dus la formarea fluxurilor de turisti intraregionale si
interregionale care au determinat circulatia turistica intr-0 regiune.
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Tinind cont de complexitatea fenomenului turistic
contemporan, se poate de evidentiat urmatoarele criterii clasificare a
formelor de turism:

Dupa locul de provenienta al
turistilor:
- Turism national/emitator = import
de turism,
- Turism internationallreceptor=
export de turism,

Dupd modalitatea de comercializare a
vacantelor:

a. Turism organizat,

b. Turism neorganizat sau pe cont propriu
(contractual),

c. Turism semiorganizat (mixt)

Dupa  caracteristicile  social- P Dupi  motivatia  care enereazi
ecol:wmice ale cererii: C”t_er_” de cilgtoria: . g
a. Turismul particular (privat) — clasificare ¥ | _ furismul de odihna si de agrement;
persoane cu venit disponibil in a - Turismul religios, perelinaj;
crestere; formelor - Turismul balnear, tratament;
b. Turismul social (de masa) — de turism - Turismul sportiv;
persoane cu venituri disponibile in - Turismul de reuniuni;
descrestere, studenti, tineri, someri, - Turismul de afaceri, profesional;
batrini. - Turismul stiinfific;
- Turismul cultural.
Dupi mijlocul de
Dupid gradul de mobilitate al transport folosit: Dupd modul manifestirii cererii sau
turismului: a. Drumefia; dupi sezonalitate:
a. Turism itinerant (circulafie) b. Turism rutier; a. turism continuu (permanent) - turism
b. Turism de sejur. El cuprinde: ¢. Turism naval; cultural, de afaceri, balnear, s.a;
turism de sejur scurt;- turism de d. Turism aerian; b. turism sezonier — turismul de vara,
sejur mediu; turism de sejur lung. e. Turismul feroviar. turismul de iarna, de circumstanta (diverse
manifestari).

Figura 1. Forme de turism active existente in societate
Sursa: Elaborata de autor dupa [3, p. 74-79]

in dependenti de acestea turistul isi determina tipul de pachete
turistice de care doreste sa beneficieze pe durata sejurului, astfel
contribuind la formarea fluxurilor de turisti. Diversificarea formelor
de turism precum si procesul de intensificare a circulatiei turistice
tranformarile din industria turistica, participarea unui numar sporit de
tari la migcarea turisticad a accentuat nevoia de informatii, facind in
acelasi timp mai dificila obtinerea lor. Culegerea unor asemenea date
statistice reprezintd o necesitate obiectivd pentru fiecare tard, in
scopul cunoasterii contributiei turismului la echilibrarea balantei de
plati, al cuantificarii cheltuielilor turistilor proprii pe durata sejurului
pentrecut in strainatate sau a turistilor straini pe teritoriu national.

In aceste conditii apare problema gasirii unor metode de
observare capabile sd asigure o buna evaluare a activitatii turistice.
Evaluarea corecta si cit mai complexa la nivelul tarilor membre ale
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Organizatiei Mondiale a Turismului a activitatii turistice presupune
respectarea urmatoarelor cerinte [2, p. 6; 3, p. 92]:

1. consens asupra continutului conceptului;

2. caracterul simplu si unitar al metodelor de observare;

3. un sistem de indicatori unic si eficient.

Aceste cerinte au fost indeplinite in mare parte de
recomandarile statistice ale OMT de la Ottawa in 1991. In prezent
pentru culegerea informatiilor necesare, in scopul masurarii
fenomenului turistic se evidentiaza 2 instrumente de baza:

- observatiile directe: recensamintul §i inventarierea;

- observatiile partiale: sondajele. Ele sunt realizate pe anumite
esantioane, aplicate In anumite locuri cheie, ca: frontiera, unitatile de
cazare, parcurile de agrement, s.a.

Cu ajutorul acestor instrumente se obtin informatii cantitative
si calitative, ce permit alcdtuirea unor statistici ale turismului, care
sunt utilizate pentru fundamentarea deciziilor si politicilor
macroeconomice in domeniu, dar care diferd de la o perioada la alta
si de la o tara la alta.

Modalitatile de obtinere a informatiilor statistice cantitative si
calitative cu privire la circulatia turistica interna si internationala a
unei tari si regiuni sunt diverse si reflectd multiple aspecte ale
fenomenului turistic, care determina cunoasterea obiectivelor, naturii
si conditiilor elabordrii indicatorilor turismului international,
caracteristicilor si metodelor de elaborare a indicatorilor turismului si
sistemul de indicatori ce caracterizeaza turismul international.

Circulatia turistica internationald se integreaza in structura
circuitului economic mondial al comertului cu servicii internationale,
care mai este numit §i ,,comert invizibil”, iar acesta determina
existenta a doud categorii distincte de servicii internationale: prestate
dincolo de frontiera vamala a tarii prestatorului, cum ar fi
transporturile internationale de célatori si marfuri, telecomunicatiile
internationale s.a. si cele prestate pe teritoriul vamal al tarii
prestatorului, cum ar fi turismul international, tranzitul, servicii
portuare etc.

Determinarea circulatiei turistice se face prin determinarea
componentei serviciul turistic, ce poate fi valorificat prin potentialul
turistic de pe teritoriul tarii ofertante, unde are loc consumul,
generind astfel venituri in valutd, egale cu valoarea prestatiilor
turistice vindute. Totodata, circulatia turisticd poate fi determinata
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valoric in balanta de plati din cadrul balantei turistice si fizic prin
inregistrarile de la frontiera tarilor respective receptoare si emitente,
sub forma ,,sosirilor” si ,,plecérilor” de turisti.

Fiind o reprezentare efectivd a cererii turistice, circulatia
turistica este fi caracterizata prin doud conceptii de baza: cererea
turisticad propriu-zisa si consumul turistic.

w»Cererea turisticd se formeaza din ansamblul persoanelor
care igi manifesta dorinta de a calatori in afara resedintei proprii
pentru alte motive decit efectuarea unor activitati remunerate la
locul de destinatie” [4, p. 36].

,consumul turistic este masurat de cheltuielile efectuate de
cererea turistica pentru achizitionarea unor servicii §i bunuri legate
de motivatia turistica” [3, p. 98].

In dependenta de aceste doud concepte este valorificat numai
turismul organizat si aceasta doar partial, iar evidenta persoanelor
care caldtoresc cu scop turistic, dar iIn mod individual, nu este
cuantificata, ceea ce permite inregistrarea unor lacune in bazele de
date ale istitutiilor de stat ce reglementeaza activitatea turistica.

Inregistrarea incorecta si incompletd a datelor statistice fac
imposibila determinarea profilului turistului intern si a celui extern,
care evolueazd de la o perioadd la alta. Determinarea profilului
turistului necesita utilizarea datelor statistice colectate din trei surse
principale: statisticile colectate la frontiera, statisticile structurilor de
cazare si statisticile din transport. 5, p. 32]

inregistrarea datelor statistice la frontiera permite
inregistrarea fluxurilor turistice internationale, datele fiind colectate
de catre controalele (serviciile) de imigrare si prin intermediul
anchetarilor turistice (interviuri, anchete, sondaje, chestionare).
Esantioanele aleatorii ale vizitatorilor sunt culese la frontiera in
vederea obtinerii de informatii turistice exacte despre tara de origine
si tara de resedintd a turistilor, durata sederii, motivele calatoriei,
modalitatile de transport si cheltuielile pe durata vizitei. De exemplu,
datele complementare oferite de acestea inlesnesc estimarea cotei
turismului in balanta de plati si furnizeazd informatii suplimentare
despre diferitele tipuri de structuri de cazare utilizate de catre turistii
internationali. [5. p. 33]

Varietatea informatiilor obtinute depinde direct de
complexitatea formalitatilor la punctele de frontiera, daca ele sint
complicate, volumul de informatii creste, dar creeazid anumite
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incomodititi pentru circulatia turistica. in cazul in care formalitatile
sint simple se stimuleazd fluxul de vizitatori, dar informatiile
obtinute sint reduse. [3, p. 94]

O metoda mai eficientd de inregistrare a datelor satistice §i mai
usor de aplicat este inregistrarea in spatiile de cazare, care permite
culegerea unor date valoroase in analiza ofertei turistice. Ele de
asemenea furnizeaza informatii despre cererea turisticad, masurind
capacitatea de cazare si gradul de ocupare al camerelor unitatii de
cazare. Desi aceasta metoda are multe avantaje, totusi are si unele
inconveniente legate 1n principiu de Inregistrarea incompletd,
deoarece sint omise alte forme de cazare ca: rudele, prietenii, spatiile
neamenajate s.a. [3, p. 94-95]

Datele culese de la institutiile prestatoare de servicii de
transport turistic ofera informatii despre tipul de transport folosit
de catre turisti, volumul, incasarile obtinute din transportarea
turistilor si impactul economic al turismului.

In practica nationald si internationald sint cunoscute inci
cateva surse de culegere a datelor statistice folosite pentru estimarea
circulatiei turistice a wunei tdri: metoda sondajelor, metoda
inregistrarii bancare, metoda bugetelor de familie, metoda balantei de
plati, s.a., dar care nu sint atit de reprezentative in determinarea
profilului turistului si necesita cheltuieli suplimentare de culegere si
interpretare a datelor. [5, p. 34]

Deci, este evident cd, in materie statisticd turistica, primul
lucru care devine absolut necesar este cunoasterea numarului
persoanelor care pleaca in alte tari si care vin ca turisti, fapt pentru
care practica statistici a pus in evidentd o serie de indicatori ce
caracterizeazd circulatia turisticd, folosite de majoritatea statelor
lumii, cum ar fi:

Numarul turistilor este unanim recunoscut ca unu dintre cei
mai reprezentativi si importanti indicatori ai circulatiei turistice, fiind
un indicator fizic §i cantitativ si poate lua forma:

Sosiri/plecari de turisti

Persoane cazate

Participanti la actiuni turistice (turisti $i excursionisti).

Indicatorul ,,numar de turisti” se determind pentru intreaga
activitate si pentru fiecare dintre componentele sale, se detaliazd pe
zone turistice, motive de cildtorie, mijloace de transport, perioade de
timp (luna, an calendaristic). [3, p. 96]
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Numarul innoptarilor sau zile-turist se calculeaza ca suma a
produselor intre numarul turistilor si durata activitatii turistice,
exprimatd in zile. De reguld, el se obtine prin prelucrarea/cumularea
informatiilor din statisticile unitatilor hoteliere. Indicatorul
~innoptari” se urmareste distinct pentru turismul intern si cel
international, pe tari de provenienta a turistilor, pe destinatii, motive
de calatorie.

Durata medie a sejurului reprezintd numarul mediu de zile de
sedere (raminere) a turistilor Intr-o anumitd zona (tard, statiune
turistica etc.). El este rezultatul raportului Intre numarul innoptarilor
si cel al turistilor. Acest indicator se poate determina pe categorii de
turisti, zone geografice, forme de turism.

Densitatea circulatiei turistice (DCT) se calculeaza atit in
relatie cu populatia rezidentd a zonelor vizitate, cit si cu suprafata
acestora, astfel:

DCT = (Numarul sosirilor de turigti intr-o zona sau tard /
Populatia rezidenta a zonei sau tarii respective);

DCT = (Numarul sosirilor de turisti intr-o zona sau tara /
Suprafata in km2 a zonei sau tarii respective).

Densitatea circulatiei turistice oferd informatii cu privire la
gradul de solicitare a zonelor si indirect asupra masurilor ce trebuie
luate pentru a se asigura satsifacerea nevoilor turistilor, fara a perturba
viata si activitatea rezidentilor sau echilibrul ecologic al zonelor.

Preferinta relativa pentru turism este un indicator ce exprima
proportia celor care opteaza pentru o anumita destinatie turistica, fata
de totalul emisiunii turistice a unei tari sau fatd de totalul populatiei
rezidente.

Volumul incasarilor/cheltuielilor turistice este un indicator
valoric si poate fi determinat global, pentru intreaga activitate sau
distinct pentru turismul intern (in monedd nationald) si cel
international (in valuta, diferentiat pe cele doud fluxuri — sosiri si
plecéri), pe zone turistice, pe forme de turism, pe tipuri de activitati
(cazare, alimentatie, transport) etc.

Prin combinarea acestui indicator valoric cu cei fizici se
determina alti doi indicatori, frecvent utilizati pentru caracterizarea
activitatii turistice, §i anume:

Incasarea/cheltuiala medie pe turist = (Volumul incasarilor sau
cheltuielilor / Numarul turistilor).
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Incasarea/cheltuiala medie pe zi-turist = (Volumul incasarilor
sau cheltuielilor / Numarul innoptarilor).

Desi, datele privind sosirile si innoptarile turistilor au o
importantd majora in sistemul statisticii turismului international,
totusi exista o diferenta intre media cheltuielilor turistice de la o tara
la alta. Aceste diferente apar ca urmare a distributiei cheltuielilor
turistice pe categorii de bunuri si servicii, din variatiile indicatorului
cheltuieli medii pe turist si a diferentelor de preturi. Pe linga
metodele de Inregistrare a datelor statistice mentionate mai sus si a
indicatorilor de cuantificare, mai existd si metode proprii fiecarei
tari, iar de acuratetea metodelor utilizate depinde continutul si
valoarea informatiilor acumulate, care contribuie la determinarea
circulatiei turistice internationale.

Inscriindu-se in sfera circuitului economic si cultural,
circulatia turistica internationala devine parte componentd a
comertului international cu servicii. Incepind cu anii '90 ai secolului
XX si pind in anul 2020, conform previziunilor Organizatiei
Mondiale a Turismului, in circulatia turisticdi mondiald se vor

inregistra cresteri duble sau triple a numarului total de turisti.
Majorintercontinental tourism flows (millions)

1997 2020

Figura 2. Tendintele mondiale 1in evolutia fluxurilor
intercontinentale de turisti in perioada anilor 1997-2020

Sursa: [6]

In aceastd perioada se inregistreazd o modificare a fluxurilor
de turisti, care au trecut de la tarile dezvoltate (tiri emitatoare/bazine
de cerere) spre alte destinatii dezvoltate (tari receptoare/bazine ale
ofertei turistice) sau in zonele din jurul lor, cum ar fi miscarea
turistilor intre Europa si America de Nord. Printre motivele care au
determinat cursul respectiv al fluxurilor de turisti pot fi evidentiate:

- proximitatea geografica intre aceste 2 zone, care au redus
costul si durata calatoriei catre destinatie;
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- calitatea Tnaltd a serviciilor turistice prestate in aceste zone
geografice;

- oportunitati de utilizare a diversitatii mijloacelor de transport
si a canalelor de distributie;

- prezenta in tara de destinatie a conditiilor favorabile si
asemanatoare cu cele de origine;

- produsele turistice diversificate permite turistului de alege
dintr-o gama larga de servicii turistice si de bunuri in interiorul
aceleeasi destinatii.

Astfel, conform spuselor presedintelui Comisiei Europene
pentru Turism, doamnei Petra Hedorfer, s-au facut pasi importanti in
ani de cercetare efectuatd in comun de Organizatia Mondiald a
Turismului si Comisia Europeana pentru Turism. [7]

Totodatd se Inregistreaza si o modificare a numarului total de
sosiri 1n perioada anilor 1950 — 2010 si previziunile privind evolutia
numarului de sosiri pind n anul 2020.
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Diagrama 1. Previziunile Organizatiei Mondiale a Turismului
privind evolutia sosirilor de turisti pe regiuni in perioada anilor 1950-2020

Sursa: [6]

Astfel, incepind cu anul 1950 pind in anul 2010 cea mai mare
pondere in circulatia mondiald a turismului o detine continentul
european, care a inregistrat o crestere stabild a numarului de sosiri, fiind
urmatd in aceastd perioadd de continentul american, Asia de Est si
Pacific si Africa, iar Incepind cu anii 1990 s-a inregistrat un ritm de
crestere pozitiv a numarului de sosiri si in Orientul Mijlociu si Asia de
Sud. In aceeasi perioadd de timp s-a modificat si profilul si tendintele
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turistilor, acestea fiind mai motivati in cunoasterea noilor destinatii in
scopul obtinerii experientei de a calitori. In aceste conditii s-a conturat
si unele specificitati ale turistului [6 (2007:18)], cum ar fi:

- caldtori mai maturi si experimentati;

- accesul liber la informatii;

- populatie de virsta innaintata;

- competitivitatea turistilor de a célatori In crestere;

- canale directe de distributie a serviciilor.

Totusi, In decursul acestei perioade au fost inregistrate si efecte
negative asupra evolutiei demografice, care reprezintd un factor
important n dezvoltarea turismului. Astfel, persoanele de virsta a 3-a
reprezintd o cotd de piatd importantd pentru activitatea turistica, ca
rezultat al prezentei resurse financiare si a timpului liber, dar pe viitor
din aceastd cauza se preconozeaza o scidere a numarului de turisti.
Independenta de nivelul de dezvoltare economica a statelor lumii si a
gradului de imbatrinire a populatiei, cel mai mult are de suferit
activitatea turistica in state ca: Japonia, Marea Britanie, Statele Unite
ale Americii, Germania, Franta (diagrama 2.). Datoritd imbatrinirii
populatiei aceste state vor trece din categoria stalelor receptoare de
turisti in categoria statelor emitatoare de turisti, iar dupd cum se stie:
un turist care pleacd din tara de origine aduce pentru tara sa un import
si pentru tara de destinatie un export, fapt ce va duce la modificarea

balantei de plati externe.
% of Population Aged &5 Years and Over
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Diagrama 2. Evolutia numirului de turisti cu virsta innaintati in
principalele puteri economice

Sursa: GROS — Registrul General al Scotiei; DESTATIS, Germania;
Biroul National de Statistica al Marii Britaniei, Biroul de Recensamint al
SUA, Institutul National al Populatiei §i securitatii Sociale al Japoniei,
INSEE al Frantei.
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Pe linga faptul cd se inregistreazd o imbatrinire a populatie
unor natiuni, ceea ce duce si la imbatrinirea turistilor, totusi in plan
mondial se deosebesc unele aspecte ce caracterizeaza cererea
turistica, care la rindul sdu influenteaza si oferta turistica. Printre cele
mai importante schimbari ce au loc pe piata turistica pot fi remarcate
urmatoarele aspecte la nivel de aplicare si implicare:

- "60 este noul lui 40" (imbatrinirea activa), dacé pina la finele
anilor 1990 cererea turistica o cunstituiau personele pina la 40 de ani,
atunci, In prezent are loc omodificare a structurei pe virstd a cererii
turistice si este tendinta de calatorie pina la virsta de 60 de ani;

- cautarea unei experiente multiple, turistul este o persoana
care Incearca noi §i noi destinatii §i produse turistice. Astfel, se
accentuiazd evolutia turistului de la caracteristicile turistului
psihocentric (concentrat pe problemele personale) spre turistul
alocentric (concentrat pe dorinta de a acumula noi experiente si a a
incerca noi destinatii);

- 80% sint calatorii de lux, tot mai multi isi doresc un produs
cit mai calitativ, ceea ce presupune si costuri suplimentare;

- 50% din veniturile discretionare sint destinate consumului
turistic, astfel, odata cu cresterea venitului consumul pentru bunurile
primare are tendinta de scaddere, iar consumurile pentru sanatate,
odihna, recreere cresc odata cu cresterea venitului;

- 1 persoana din 5 persoane de virsta a 3-a cildtoresc de 3 sau
mai multe ori pe an;

- tendinta de calatorie in perioada de extrasezon, transformarea
sezonului in perioada de sezon;

- existenta oportunitétilor de prestare a serviciilor turistice pe
toata durata anului, ceea ce 1i permite turistului sa aleaga perioada de
timp optima pentru el;

- cererea orientatd spre acumularea experientei de alnvata si a
interactiona cu culturile nationale sau locale;

- calatorii cu o mai mare intensitate, se pune accentul pe
intensificarea calatoriilor si modificarea structurii sejurului.

Un alt factor important care a adus la modificarea structurii
cererii turistice o reprezinta locul femeilor in conducerea societtii,
precum si dimamica familiara. Acest lucru, duce dupa sine si o
apreciere a structurii turistilor ca urmare a cresterii rolului femeilor
in societate, nivelul lor de educare si rolul lor in familie, fapt care a
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determinat reducerea importantei familiei si accentuarea femeilor de
afaceri [3, p. 204].

Evaluarea indicatorilor privind circulatia turistica in Moldova
se efectuiaza de catre Biroul National de Statisticd. Selectarea
informatiei se realizeaza pe baza rapoartelor statistice de forma 1—
TUR, prezentate de catre agentii economici din domeniu incepind cu
anul 1994.

Situatia actualé a tursimului in Republica Moldova se
politici argumentate in problemele credrii infrasturcturior turistice.
O problemd importantd ramine utilizarea insuficientd a capacitatilor
existente. Nivelul calitativ al capacitatilor de cazare si venitul obtinut
din activitatea turistica plaseazd Republica Moldova printre tarile cu
un turism nedezvoltat.

Evolutia sorilor si plecarilor din tard au impact major asupra
circulatiei turistice a unei tdri, care determind si imaginea tarii peste
hotarele ei. Ceea ce tine de Republica Moldova putem spune aceste
doua componente se manifesta diferit pentru Republica Moldova insa
ambele fiind in descrestere pentru ultimele perioade.

Numarul de sosiri ale vizitatorilor straini in Republica Moldova in
dinamica pe perioada
2000-2010
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Diagrama 3 Evolutia numarului de sosiri ale vizitatorilor striini
in Republica Moldova in dinamica pe perioada 2000-2010

Sursa: Birou National de Statistica [8]

Datele diagramei 3 releva tendinta cresterii numarului de
vizitatori straini in Republica Moldova de la 18964 in 2000 pina la
26045 in 2004, iar incepind cu 2005 se observd o reducere a
numarului de vizitatori de la 25073 la 8956 1n 2010.
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Numarul de plecari ale vizitatorilor moldoveni in strainatate in
dinamica pe perioada 2000-2010

140000
120000 e
100000 81790 85085

57231

80000 67328 67846 67826
60000 51577
40000 | 32452 30264
20000 |_| |_|
04 . . . . . . . . . .

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Anii

117204

Nr. de persoane

Diagrama 4. Evolutia numairului de sosiri ale vizitatorilor straini
in Republica Moldova in dinamica pe perioada 2000-2010

Sursa: Birou National de Statistica [8]

Conform datelor din diagrama 4 putem constata o tendinta
pozitiva de crestere a numarului de vizitatori moldoveni 1n strdinatate
in perioada 2000-2010 ceea ce are un efect negativ asupra circulatiei
turistice pentru Republica Moldova.

Desi circulatia turisticd reprezintd totalitatea tranzactiilor
comerciale cu servicii si marufuri care decurg din cildtoriile turistice,
atunci putem spune ca cei ce Tnainteaza spre comert aceste marfuri si
servicii sunt agentiile de turism. Pentru o mai buna intelegere a
activitatii de turism vom prezenta n diagrama de mai jos structura
sosirilor vizitatorilor strdini in Republica Moldova dupd scopul
vizitelor 1n perioada 2000- 2011.

Structura sosirilor vizitatorilor straini in Republica Moldova dupa
scopul vizitelor in perioada 2000-2011
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Diagrama 5. Structura sosirilor vizitatorilor striini in Republica
Moldova dupa scopul vizitelor pe perioada anilor 2000-2011
Sursa: Birou National de Statistica [8]
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In urma analizei diagrame 5 constatim ci sosirile vizitatorilor
straini cu scop de afaceri si profesional au inregistrat o crestere de la
10996 turisti in 2000 pana la 16372 turisti in 2005, insa incepand cu
anul 2006 se inregistreaza o scadere brusca de la 16372 turisti in
2005 pana la 4330 de turisti in 2011, iar calatoriile in Republica
Moldova cu scop de odihna si recreere au inregistrat o crestere de la
4220 turisti In 2001 pana la 11767 turisti in 2004, pe cand din anul
2004 se Inregistreaza o scadere brusca pina la 54738 de vizitatori
straini in 2011.

Conform datelor Biroului National de Statisticd in anul 2011
agentiile de turism si turoperatorii au acordat servicii turistice la
184,6 mii de turisti si excursionisti, cu 14,2% mai mult decit in anul
2010. Numarul de turisti si excursionisti participanti la turismul
receptor, emitdtor §i intern Tn anul 2011 a fost in crestere, respectiv
cu 20,5%, 16,1% si 6,1% fata de anul anterior.

Numarul de turisti §i turisti-zile, participanti la turismul
organizat de agentiile de turism si turoperatori, dupa scopul vizitelor,
se prezinta astfel:

Tabelul 1. Activitatea turistici a agentiilor de turism si

turoperatorilor din Republica Moldova in anul 2011
2011 2011 in % fata de 2010

turisti si turisti-zile turisti si turisti-zile
excursionisti excursionisti
TOTAL 184647 1370067 114,2 109,7
Turism receptor (primirea
cetatenilor strdini in tard) - 10788 32294 120,5 114,3
total
cu scopul de:
odihna, recreere si 5892 11748 108,3 91,6
agrement
afaceri si profesionale 4330 12818 145,7 156,8
Tratament 566 7728 103,5 106,5
Turism emitator (deplasarea
rezidentilor RM in
straindtate) — total 136095 1048242 116,1 110,8
cu scopul de:
odihni si agrement 132668 1020944 1155 110,5
afaceri si profesionale 898 4338 153,8 140,1
Tratament 1597 16595 126,6 1119
alte scopuri 932 6365 171,3 162,3

Turism intern (deplasarea
rezgidentilor RM in interiorul
tarii, in scop turistic) 37764 289531 106,1 105,5

Sursa: Birou National de Statistica [8]

Din cei 10,8 mii de turisti §i excursionisti strdini, care au
vizitat Republica Moldova in anul 2011 si au beneficiat de serviciile
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agentiilor de turism si turoperatorilor. Astfel, 54,6% au sosit in
scopuri de odihna, recreere si agrement, 40,1% - de afaceri si
profesionale, 5,3% - de tratament.

Ponderi mai insemnate in numarul total de turisti si
excursionigti strdini sositi in Republica Moldova le-au revenit
cetatenilor din Romania - 14,8%, Federatia Rusa - 13,0%, Ucraina -
11,0%, Germania - 9,3%, SUA cu 5,2%, Turcia cu 4,4%, Italia -
4,1%, Polonia -3,4%, Anglia - 3,3%, Suedia - 3,1%, Bulgaria -
2,7%, Japonia - 2,4%, Franta - 2,3% si Olanda - 2,0%.

Prin intermediul agentiilor de turism si turoperatorilor in anul
2011 au plecat in striindtate 136,1 mii de turisti si excursionisti, cu
16,1% mai mult comparativ cu anul 2010, iar scopul acestora I-a
constituit odihna, recreerea si agrementul (97,5%). Principalele
destinatii ale turistilor moldoveni 1n decursul perioadei analizate a
fost Turcia cu o pondere in totalul plecarilor de 37,3%, Bulgaria cu
31,9%, Romania cu 9,4%, Ucraina cu 8,6%, Egipt cu 3,4% si Grecia
cu 3,0% din totalul plecarilor.

In ceea ce priveste numirul participantilor la turismul intern in
anul 2011 s-a cifrat la 37,8 mii de turisti, cu 6,1% mai mare
comparativ cu cel inregistrat in anul 2010. Deplasarea rezidentilor
moldoveni in interiorul tarii, In scop turistic, a fost organizata in
special de agentiile de turism si turoperatorii din municipiul Chisindu
(49,3%) si regiunile de dezvoltare: Centru (25,1%) si Sud (19,4%).

Aprecierea efectuata a dus la necesitatea Inregistrarii corecte si
complete a circulatiei turistice in scopul determinari structurii cererii
turistice si a tendintelor actuale, ca rezultat al bunastarii populatiei si
a unui management al stresului, al gradul de constientizare spirituala
si sociald a importantei turismului de recreere §i a dorintei de
aventura si autenticitate.

In ceea ce priveste circulatia turistici in r. Cahul aceasta nu
poate fi determinatd din cauza insuficientei de date si a lipsei unui
organ abilitat in domeniul turismului care si duca evidenta celor care
vin si pleacd din tara. Ca rezultat al inexistentei unei baze de date
statistice cu privire la circulatia turistica In raion nu putem determina
care este profilul turistilor si excursionistilor si care sint tendintele in
plan local, pentru a valorifica potentialul de resurse existent. in r.
Cahul situatia turisticd nu poate fi analizata, iar la moment noi nu
cunoastem unde se afla raionul si potentialul turistic din raion din
punct de vedere al dezvoltarii turismului.
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ITINERARUL TURISTIC: O NOUA ALTERNATIVA DE
VALORIFICARE A RESURSELOR TURISTICE LOCALE SI
DE MAJORARE A BUNASTARII POPULATIEI

Slavic GIRNET,
Catedra de Economie si Management
in Afaceri si Servicii

Analyse de la pratique internationale dans le potentiel touristique,
nous mettons en évidence le fait que les ressources touristiques qui sont inclus
dans les itinéraires touristiques différents, qui sont basés sur des sujets
différenciés ont tendance a conserver sa valeur une période aussi longue.
Raison sous-jacente pour la conservation et le développement de ces
ressources est la valeur de l'attitude positive de la société, les entreprises et
les collectivités locales sur ces ressources, car ils sont une source tres
importante de résoudre les problemes économiques: - la capitalisation des
revenus, création d'emplois et la réduction du chomage, l'accroissement du
commerce, la création d'une image positive de la ville, etc.

Cailatoria propriu-zisa a inceput odatd cu practica rdzboaielor
si a schimburilor de bunuri. Abia in Antichitate se poate vorbi despre
aparitia calatoriei turistice care, desi mentinea o parte a vechilor
determindri, putea fi motivata si de cautarea placerii. Vechii greci
doreau si nlesneasca si sa dobandeasca sigurantd pentru vizitarea
oragelor indepartate, incheind contracte de vizite prietenesti,
reciproce, cu alti oameni care aveau aceeasi ocupatie, respectiv cu
cei care se confruntau cu probleme de aceeasi natura intre
comercianti, intre persoane oficiale, intre oameni de culturd, familii
etc. Aportul grecilor la dezvoltarea calatoriilor a constat si 1n
adoptarea banilor moneda, iar cresterea numarului de calatori greci a
insemnat diseminarea culturii Greciei Antice in Iintreaga zond
mediteraneana. in anul 170 d.H., grecul Pausanias a publicat un ghid
de célatorie in zece volume intitulat “Un ghid pentru Grecia”,
destinat mai ales cilitorilor ce proveneau din Imperiul Roman. In
acea lucrare erau descrise monumentele din Grecia, sculpturile si
legendele legate de acestea [2, pag 32].

In secolul XV avem informatii privind primul voiaj organizat
de tipul “Totul Inclus” care avea locul de plecare la Venetia si pe cel
de destinatie in “Tara Sfanta’’.
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In jurul anului 1700 s-a format asa numitul “Grand
Tour”, primul itinerar turistic educativ care era parcurs, alaturi de
tinerii englezi si  de alti cdlatori din diferite state
europene. Itinerarul cuprindea oragele: Paris, Torino, Florenta,
Roma, Neapole, Venetia, Viena precum si Regiunea Rinului —
Germania, durata calatoriei fiind de trei ani.

In prezent, valorificarea potentialului turistic existent se
realizeazd in mare parte prin intermediul turismului organizat. Ce
constd in existenta si crearea in prealabil (inainte de manifestarea
cererii pe piatd) a produsului turistic, cu anumite caracteristici,
elemente, servicii de baza obligatorii cum ar fi: - cazare, restauratie,
transport. Aceste produse, prestate turistilor de catre agentiile de
turism i tour-operatori, sunt valorificate in mare parte prin
intermediul itinerarelor turistice.

In literatura de specialitate conceptul de itinerar este definit
sub diverse aspecte, dar in linii generale o definitie mai ampla si mai
complexa este date de Gabriela Stanciulescu [15, pag 2], si anume: -
itinerar turistic - reprezinta traseul pe care se desfasoara o calatorie,
cu indicarea celor mai potrivite localitati sau puncte de interes
turistic, Tn relatie cu motivatia organizarii acesteia. Itinerarul este
strans legat de perioada si de serviciile prestate.

Dupa modul de prezentare, itinerarele turistice pot fi:

¢ itinerar geografic - reprezentarea grafica ce indica parcursul
de realizat, din localitatea de plecare pand in cea de destinatie si
poate fi: rectiliniu, cu linie intreruptd, cu linie Incrustata, circular,
curbiliniu.

eitinerar generic - redactat de catre organizator anterior
efectudrii cheltuielilor de célatorie, pentru a oferi turistului o imagine
asupra etapelor pe perioada voiajului, fara precizarea datelor
specifice, ci numai cu indicarea detaliatd a datelor generice care sa
dea o informatie suficientd asupra diverselor particularitati ale
deplasarii.

¢itinerar descriptiv - analog cu cel precedent (indicarea
generica a serviciilor, fard precizarea datelor tehnice), contindnd
descrierea turistica a traseului, localitatilor si obiectivelor ce urmeaza
a fi vizibile.

¢itinerar analitic sau tehnic - itinerar intocmit in momentul
realizarii calatorii: el contine datele tehnice necesare desfasurarii
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voiajului si reprezintd un document detaliat, Intrucat sunt indicate
orare.

¢ circuit turistic - itinerarul de vizitd a mai multor tari, zone,
localitati si puncte turistice, in care plecarea coincide cu sosirea.

Analizand practica internationald in valorificarea potentialului
turistic, putem evidentia faptul cd acele resurse turistice care sunt
incluse in diverse itinerarii turistice, ce au la bazd tematici
diferentiate, au o tendintd de pastrare a valorilor sale pe o perioada
cait mai Indelungatd. Motivul fundamental al conservarii si
dezvoltarii valorii resurselor respective este atitudinea pozitiva a
societatii, agentilor economici si a administratiilor locale fata de
resursele date, deoarece ele constituie o sursa foarte importanta de
solutionare a problemelor economice: - acumularea de venituri,
crearea de locuri de muncd si reducerea somajului, intensificarea
schimburilor, crearea imagini pozitive a localitatii, etc.

Aceste avantaje, oferite de exploatarea corectd a resurselor
turistice, ne impune sa realizim o analiza asupra modului si regulilor
de concepere a itinerarului turistic.

O excursie impune o mare responsabilitate din partea celui
care o organizeazd. De aceea, continutul trebuie ales cu grija, bine
corelat cu scopul si obiectivele, perioada sa fie corespunzitoare unei
bunei desfasurdri a activitdtii. Pentru aceasta, excursia trebuie
organizatd dupa un plan bine stabilit, in forma scrisd, care si
parcurgda mai multe etape :

/ ] N )
Analiza Alegerea si Elaborarea Intocmlrea
grupului analiza locului itinerarului ﬁsel tehnice
/O /
R ) .
Confirmarea < Efectuarea Incercarea AS|gurarea
pasaportului modificarilor rutei institutionala
o /
talhinin
( N ] )
Formarea N Experimentarea

\ turului J
. VAN J

Figura 1.1. Dezvoltarea noului produs turistic.
Sursa: Sica Stanciu ,,Bazele generale ale marketingului”.
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Analiza si selectarea obiectelor turistice locale intr-0
localitate exista de obicei, doar cdteva obiecte principale, in baza
carora poate fi organizatd o excursie, de aceea ele trebuie examinate
minutios pentru a stabili valoarea lor si importanta turisticd. La
inceput trebuie determinat daca obiectul respectiv poate fi principalul
intr-o excursie, sau addugator pe care il putem folosi atunci cand
obiectul principal pentru moment este imposibil de vizitat. Desigur
este bine sa avem in excursie mai multe obiecte de baza.

Alegerea temei - alegerea temei (temelor excursiei) comune,
care sa uneasca cateva teme privind obiectele turistice. Formularea
clara si concisa a temei principale va permite concentrarea eforturilor
intr-o anumita directie. De ex: locuri istorice in raionul Cahul. Unele
denumiri ale excursiilor, mai ales pentru publicitate si pentru a trezi
interesul si curiozitatea turistilor se vor formula cu multd
meticulozitate.

Pregatirea traseului excursiei - traseul turistic este drumul pe
care 1l parcurg excursionistii pentru a vizita anumite obiecte
interesante. La pregatirea unui traseu se va tine cont de doua lucruri
esentiale:

¢ Obiectele incluse in traseu trebuie sd corespundd unei
consecutivitati logice.

¢ Traseul trebuie stabilit astfel ca turistii sd aiba posibilitatea
de a vedea punctele cele mai bune, avantajoase din care peisajul din
jur si locurile cele mai interesante apar in toate splendoarea lor.

Aceste trasee trebuie sa fie marcate cu niste semne simple, dar
bine vizibile. De obicei, se utilizeaza pentru marcare, vopsea de
diferite culori care nu se sterge repede, si se poate aplica practic pe
fiecare suprafata. Fiecare traseu turistic trebuie sa aiba doar un singur
semn, instalat astfel ca aflandu-te langad el sa poti vedea semnul
precedent si pe cel imediat urmator.

Parcurgerea preventivi a traseului - durata excursiei, cat
timp este necesar pentru deplasarea intre doua obiecte, timpul pentru
aflarea langa fiecare obiect vizitat, care sant locurile cele mai
indicate pentru vizualizarea eficientd a obiectului, locurile unde pot fi
facute popasurile sanitare.

Pregdtirea unui text al excursiei - este inadmisibil pentru un
ghid sd iasa in fata turistilor fara un text bine pregatit anterior despre
obiectivele ce urmeaza a fi vizitate. Ba mai mult , el trebuie sa stie sa
raspunda corect la intrebarile puse de turisti §i sd mentind un interes
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sporit fatd de tematica abordata pe durata intregii excursii. Nici
mdacar marii actorii nu ies in fata publicului fara un text invatat si
repetat din timp, bazandu-se pe improvizarile pe moment. Ghidul
trebuie intotdeauna sa dispund de un text mic, bine conceput, care sa
reflecte traseul stabilit si tema excursiei, care ar putea fi folosit si in
timpul excursiei mai ales daca contine proverbe, citate, date istorice.

Tabelul 1.1.Elemente de baza in prezentarea itinerarelor

Anterior plecirii in
itinerar

in timpul derulirii
itinerarului

La sfarsitul
itinerarului

1 Salutul

2 Prezentarea ghidului si a
personalului de insotire

3 Expunerea 1n cateva
cuvinte ale planului de

vizitare a zonei/orasului

4 Date, elemente de
cunoagstere a localitatii

5 Cai de acces, legatura cu
principalele trasee turistice
6 Intindere(suprafatd) in
comparatie cu tara de
origine a traseului

7 Numar de locuitori

8 Data fondarii si eventual
originea numelui

9 Scurt istoric: date
referitoare la dezvoltarea
economico sociala.

1 Prezentarea obiectivelor
turistice propriu-zise.

2 Se face astfel ca atentia
turistilor sa fie trezitd in
prealabil pentru noul
obiectiv.

3 Explicatiile se vor da
pentru obiectivele ce se vad
pe traseu

4 Nu se vor aminti
obiectivele turistice care au
fost pe traseu

5 In cazul opririlor de durati
la obiective se vor face
comentari mai ample, cu
eventuale date comparative.

6 Prezentarea sa fie
obiectiva, clara, precisa,
atractiva

1 Aprecierea
generala asupra
perspectivelor de
dezvoltare a
oragului sau zonei

2 Multumiri din
partea ghidului si
firmei de turism
pentru placerea
efectudrii turului
de oras.

Sursa: Ovidiu Nicoldescu, " Strategii manageriale de firma", edit. Economica, 1998.

Elaborarea materialelor ilustrative - materialele ilustrative
permit a reconstitui unele elemente care lipsesc din excursie:
fotografie facutd cu multi ani in acest loc, o copie a unui document
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important privind istoria satului, prima hartd a localitatii, prima
stampild s.a. Ghidul poate avea aceste materiale cu sine pentru a le
demonstra in momentele oportune. Sant binevenite pliantele cu poze
ale obiectelor incluse in traseu si o mica descriere a lor, o harta a
localitatii, date referitoare la agentia de turism sau organizatia,
persoana care se ocupa de organizarea excursiilor, date de contact,
s.a. Acestea fiind difuzate cu diferite ocazii turistilor, prin hotele,
unitati de transport, gara feroviard, auto etc.

in decursul prezentdrii traseului turistic, ghidul cauta sa
atragd de partea sa simpatia si aprecierea turistilor. Turistii sunt
dornici sd cunoasca localitatea, orasul, zona sau tara pe care 0
viziteaza, in functie de pregatirea, ocupatia turistilor, interesele pot
fi diferite: un turist se intereseaza de arta, altul de arhitecturad, un
altul de etnografie etc.

Ghidul trebuie sa aiba pregatita prezentarea traseului turistic
cuprinzand informatii generale care sa satisfaca curiozitatea turistilor
si sa fie pregatit sd raspunda si la intrebarile suplimentare puse de
turisti. Ghidul trebuie sa se apropie de turisti in decursul prezentarii
programului turistic, sa creeze o atmosfera destinsa, de prietenie.

In prezentarea unui tur de oras sau a unui traseu turistic trebuie
sd tind seama de o serie de factori si anume:

Factorul timp, adica durata, timpul afectat in cadrul
programului pentru vizitarea unor obiective. De exemplu: turul
obignuit al orasului Chisindu dureaza aproximativ 2 ore - durata in
care se prevad cateva opriri pentru vizitarea unor muzee, pentru
fotografiere etc. Trebuie avut in vedere cd nu intotdeauna turul de
oras dureaza attea ore. In cadrul unor actiuni speciale, programul
dureaza mai mult (ex. Festivalul vinului).

Sunt situatii insd, cdnd avem de a face cu grupuri care stau
douad sau mai multe zile in Chisinau i nu au prevézut In program o
vizitare mai amanuntitd a orasului sau zonei, in astfel de
situatii, prezentarea se poate face pe etape, in prima zi se va face
prezentarea generald a orasului, cu opriri rezervate doar pentru
vizitarea unora dintre obiective si fotografierea lor.

De aici rezulta, evident, ca fiecare ghid trebuie sa stapaneasca
perfect materialul brut, faptic, pe care sid-1 poatd prezenta. Aici
intervine capacitatea ghidului de a selectiona din bogatul material
documentar inmagazinat, aspectele principale 1n functie de
compozitia si profilul grupului si de a le inlatura pe cele secundare.
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Situatia e valabila nu numai in Chisinau, ci §i pentru orice alte tururi
de orase, de exemplu: Balti, Soroca, Orhei.

Factorul anotimp - prin aceasta intelegem felul in care se
prezinta orasul sau traseul, In functie de diferitele anotimpuri in care
se efectueaza excursia. De obicei, In sezonul de primavara si toamna
au loc cele mai multe actiuni turistice, dar acest lucru nu Tnseamna
ca in restul anului nu avem activitate cu turisti.

Ghidul trebuie sa tind seama de conditiile climaterice in care
se desfagoara actiunea, in general, in sezonul de varf, incepand din
primdvara si pand in toamnd, se pot face mai multe opriri la
obiectivele situate in aer liber. Turul de oras sau vizitarea unor
obiective se va adapta conditiilor climaterice (bineinteles cu
consultarea prealabild a serviciului de resort) astfel incat, in caz de
ploaie sau timp nefavorabil, sa se evite coborarile din autocar.
De asemenea, pe timp nefavorabil se pot inlocui unele obiective
cu altele. In zilele prea cilduroase de vard, ghidul trebuie si aiba
grija ca opririle sa fie facute in locuri mai umbrite, ferite de razele
dogoratoare ale soarelui.

Componenta numerica a grupului: grupuri mari, grupuri
mici, turisti individuali. Modul de expunere al ghidului diferd in
functie de componenta numerica a grupului. In cazul in care
ghidul va avea in fatd un grup mare de 45 de turisti, va trebui sa
acorde o deosebitd atentie respectarii graficului excursiei, iar
expunerea sa trebuie sa fie cuprinzitoare si explicitd pentru a
satisface exigentele tuturor turistilor din grup. De asemenea, va
trebui sa anunte clar timpul afectat vizitarii unui monument sau cel
afectat pauzelor de fotografiere.

In timpul deplasirilor cu autocarul va folosi microfonul. Este
indicat sd nu stea tot timpul cu spatele la turisti. Din cand 1n cand, se
va intoarce spre turisti, pentru a observa felul in care reactioneaza
acestia si pentru a stabili contactul cu ei.

In actiuni cu turisti individuali, ghidul nu mai face o
expunere la microfon de genul celei din autocar. Avand ca auditor
un om sau cel mult trei, angajeaza cu ei o convorbire directa in
care rolul de a conduce discutia ii revine, bineinteles, lui. In
cadrul unor actiuni cu turisti individuali, opririle pot fi mai dese,
deoarece mobilitatea unui autoturism este mai mare. De asemenea,
timpul castigat prin parcurgerea unor trasee mai putin interesante
cu viteze mai mari, poate fi folosit pentru vizitarea mai multor
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obiective. Ghidul trebuie sa cunoasca foarte bine traseul,
regulile elementare de circulatie, precum si semnele de
circulatie, cunostinte deosebit de utile atunci cand trebuie sa
conduca turisti care au autoturisme proprii, in aceastd situatie,
ghidul indica si traseul ce trebuie parcurs si, ca atare, trebuie sa
respecte regulile de circulatie si sa aiba grija sa nu se rataceasca

Varsta participantilor experienta aratd ca atunci cand avem
de-a face cu un grup de turisti mai in varsta, explicatiile trebuie date
mai raspicat, mai tare si inlaturand mult amanuntele
nesemnificative. Opririle si coborérile din masina trebuie reduse la
minim. Pe de alta parte, la grupurile de tineri, se pot face referiri,
in mod special, la conditiile de studiu, sport, cultura, distractie si
alte subiecte care intereseaza tineretul de pretutindeni.

Nationalitatea turistilor in general, programul se executa
cu turisti apartindnd unei singure nationalitati. Se pot ivi insa
cazuri in care 1n acelasi autocar sunt turisti de nationalitati
diferite, in care turistii au un singur element in comun, si anume o
limba de circulatie internationali. In explicatiile care se dau
trebuie sd nu se lezeze demnitatea nationala a turistilor. Este bine
ca ghidul sid fie informat inainte de plecarea in actiune asupra
componentei nationale a grupului. Existd unele obiective in
prezentarea céarora trebuie sd se t{ind neapdrat seama de
nationalitatea grupului. De exemplu: cimitire, trecutul istoric al
Moldovei etc. Este desigur, greu de facut recomandari universal
valabile, dar pe cat posibil, este indicat sd se evite discutii in
contradictoriu, subiectele delicate.

Componenta profesionald a grupului influenteaza, si ea,
asupra felului in care ghidul isi construieste explicatiile si are o
inraurire deosebitd asupra desfasurarii programului. Astfel, pe
langd explicatiile obisnuite, cunoscand ca are in grup medici,
ingineri, agricultori, el va prezenta, pe cat posibil, mai multe
aspecte legate de aceste profesii.

Referinte:
1. Cosmescu I., ,,Turismul - fenomen complex contemporan®,
Ed. Economica, Bucuresti, 1998, 280 p.
2. Ovidiu Nicolescu, ,,Strategii manageriale de firma”, Editura
Economica, 1998.
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ASPECTE PRIVIND PARTICULARITATILE ORGANIZARII
PROCESULUI EDITORIAL-TIPOGRAFIC SI IMPACTUL
ACESTORA ASUPRA CONTABILITATII CONSUMURILOR
SI METODOLOGIEI CALCULARII COSTULUI
PRODUSELOR EDITORIAL-TIPOGRAFICE

Rita LUNGU,
Catedra de Finante si Evidenti Contabila

Printing industry is constantly changing due to the appearance of
various digital technologies, which significantly raises the quality and
diversity of products. Also, the evolution of printing and publishing sector
and diversity of printing services affect the calculation of printing goods'
cost. The largest share in total consumption related to the manufacture of
printing products and in the formation of their cost holds material

Industria poligraficd este o ramurd de tehnologie, care este
destinata pentru reproducerea multipla a unui text, a ilustratiilor si a
imaginilor grafice prin transferarea cernelii pe hartie sau pe alte
materiale. Principalele tipuri de produse poligrafice sunt cartile,
revistele, ziarele si reproducerile de picturi, fotografiile, afisele,
publicitatea, etc. Imprimarea se refera la industria prelucratoare.

Analiza particularitatilor intreprinderilor poligrafice a permis
definirea industriei poligrafice ca sectorul productiei materiale, care
se caracterizeazd prin caracterul tintd, prin prezenta de mijloace
specifice de productie, prin caracteristicile materialelor tiparite
produse, prin interactiunea producatorului si cumparatorului de
marfuri (materiale tiparite), prin intermediul unui sir de verigi de
productie (redactii, edituri si tipografii) si verigi intermediare
(distribuitorii materialelor tiparite).

Impreuni cu existenta unui numir mare de trisituri comune,
industria poligrafica difera de alte industrii, avind caracteristici
specifice, care constau in faptul ca la crearea diferitor produse finite -
carti, ziare, reviste, publicatii, publicitate, etc. - sint implicate mai
multe grupuri de producdtori: agentii de reclamd, redactii, edituri,
tipografii, combinatele poligrafice si fiecare dintre ele 1si
indeplineste functiile sale si utilizeaza anumite metode si procedee
specifice numai acestui domeniu de activitate.
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Fabricarea produselor poligrafice este un proces complex care
implica o varietate de fluxuri de informatii si de materiale, care
asigura desfagurarea procesului tehnologic.

Activitaca editorilor poate fi caracterizatd foarte diferit in
functie de categoriile de editii pe care le publica, de specificul
pietelor de desfacere si in functie de nsasi structura editurilor. [1]

Astfel in calitate de produse poligrafice pot fi mentionate
urmatoarele: ziare, reviste, reclama in editiille de carte, afise,
calendare, buclete, editii periodice, specializate, inserturi, invitatii,
carti de vizita, certificate, prospecte, cataloage, afise, etichete. [1]

Inainte de a ajunge in miinile cititorului sub forma produsului
tiparit, manuscrisul urmeaza un proces de fabricatie mai lung sau mai
scurt. Totul Incepe de la creatia autorilor de text si de imagine, fie ca
acestia se numesc personalitdti ale vietii politice, stiintifice si
culturale, sau simpli corespondenti voluntari a unei carti sau reviste.
Textul si imaginile nu sint trimise direct la tipografie, ci sint pregétite
intr-un mod bine determinat de catre lucratorii specializati ai
editurilor de carte si de reviste.

Conform Legii cu privire la activitatea editoriala, activitatea
editoriala reprezinta totalitatea activitatilor organizatorice, de creatie
si economice ale editurii si constd in pregatirea pentru tipar, tiparirea
si difuzarea diverselor genuri de tiparituri: carti, ziare, reviste, note,
calendare, editii de arta etc. [2]

Prin intermediul editurilor si redactiilor se stabileste o punte de
legdtura, un limbaj comun intre autori si tipografi. Aici are loc atit
notarea manuscrisului de text si a imaginilor cit si indicatii privind:
formatul cértii, revistei;
prezentarea in pagina;
forma si caracterul literelor;
lungimea rindurilor sau latimea coloanei de text;
raportul de reproducere a imaginilor;
culorile cu care se va imprima.

Manuscrisul in aceastd forma eventual insotit de o macheta
care stabileste amplasarea textului §i a imaginilor in pagina, este
dirijat catre tipografie. Aici, printr-0 succesiune de etape tehnologice
adecvate fiecarui manuscris in parte se asigura realizarea productiei
poligrafice prin multiplicarea continutului manuscrisului in mii sau
zeci de mii de exemplare.

YVVVYVYYVY

192



Prima si cea mai lentd etapd este pregidtirea formelor de
imprimare — un sir de operatii tehnologice, ce asigura realizarea
formelor de tipar caracterizate prin obtinerea de zone imprimabile si
neimprimabile.

Cea de-a doua etapa este imprimarea. Formele de tipar fixate
in masini de imprimare permit transferul controlat al cernelii de pe
zonele active pe hirtia ce se imprima.

In cadrul ultimei etape are loc finisarea productiei poligrafice
prin procedee mecanice se asigurd asa operatii tehnologice cum ar fi:

» filtuirea colilor imprimate;

» adunarea colilor faltuite;

» formarea blocurilor de carte;

» fixarea copertelor.

Dupa finisarea etapelor enumerate o ultimd verigd este
difuzarea productiei poligrafice ce asigura transmiterea ei de la
tipografie la cititor.

1 Editura, ! Tipogratia ' '

i . i — i

1 redactie i : :

h h 1 1

: : : :

H i © i i

: : : :
é : - : - ‘g Finisarea E Difuzarea E z
5 ' | Manuscris ' Pregitirea 1 productiei : cartilor, ! B=

: F : formei de tipar = poligrafice D pevistelor |

1 'y s i

h h i articolelor |

: | imprimate E

i i

i i

Figura 1. Veriga ce asiguri raspindirea informatiilor scrise de la
autor la cititor

Combinatul Poligrafic din Chisindu este una dintre cele mai
mari intreprinderi poligrafice din Moldova. Combinatul a fost fondat
pe baza unei tipografii mestesugaresti particulare, dupa care a urmat
0 mare crestere in anii urmatori. Sarcina principald care s-a pus in
fata Combinatului Poligrafic a fost asigurarea intregii tari cu
productie poligrafica corespunzitoare. Neinsemnat a crescut volumul
productiei de carte. Tot in anul 1948 au aparut asa operatii ca tiparul
si stantarea etichetelor. Considerabil s-a largit asortimentul
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productiei poligrafice, a Inceput fabricarea productiei de papetarie.
Pentru o cit mai buna calitate a produsului era nevoie de utilaj
corespunzator si incepand cu anul 1994 au inceput renovarea
utilajului. O noua etapa de dezvoltare se observa in anul 2003 cand s-
a montat utilaj nou din Japonia si s-a Inceput producerea cutiilor din
carton. Volumul de productie ilustrativa a crescut de la 1,8 mil. Coli
de tipar in 1990 pana la 88 mil. Coli de tipar. In prezent mai mult de
60% constituie aceastd productie poligrafica.

Combinatul Poligrafic are un spectru larg de produse
poligrafice, incepind de la caiete pind la cele mai performante carti.
Datoritd acestor caracteristici, Combinatul Poligrafic a fost decernat
de catre Guvernul Republicii Moldova cu Premiul de Stat in
singurd data.

Pentru diversitatea tematica a cartilor editate, pentru aria vasta
de cuprindere a celor mai diferite domenii, pentru usurinta de
accesibilitate prin colectiile sale si prin toate acestea cuvinte se poate
constata cd Combinatul Poligrafic presteaza productie poligrafica din
toate domeniile si pentru toti.

Analiza produselor poligrafice fabricate de Combinatul
Poligrafic din orasul Chisindu poate fi urmarita in tabelul 1.

Tabelul 1.
Analiza produselor poligrafice realizate in cadrul firmei
producatoare
Nr. de Tipul Elemente N Prezer)tfitrea
ord produsului componente Destinatia esteticia
) produsului
1 2 3 4 5
Calendare, Coli de hirtie cu - ..
1 calendare de diverse modalitati Informativa legrlte tehnici dev
birou, de unire realizare cromatica
Eticheta, Pentru
. contreticheta, R Diverse forme,
2. Etichete S productia de L.
eticheta cu vinljri lacuirea, stantarea
inscriptie
Pentru
prezentarea Diverse forme, de
3. Carti de vizita Coli de hirtie informatiei obicei clasice,
despre omul varietatea de hirtie
respectiv
. . Predestinate
Coli de hirtie cu .
4, Placarde, afise | diferite tehnici de (henm Diverse forme,
faltuire omeniile lacuirea,
’ informationale
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si de reclama

Se adreseaza
tuturor
categoriilor de

Diversitatea

Carti postale, . . PO domeniilor
5 felicitari Coli de hirtie Vi‘(;sotcaf;? abordate, calitatea
p barn ilustratiilor
pentru diferite ;
ocazii
Elemente
exterioare: cotorul,
forzatul, tifonul, . .
; « Diversitatea
captalbandul, Se adreseazd domeniilor
Productia de semnul, snitul, tuturor abordate. calitatea
6. carti, reviste, piciorul blocului; categoriilor de . .
; PO ilustratiilor si
cataloage Elemente varsta si de ;
T . o acuratetea
interioare: preocupari L
B explicatiilor
fascicole, planse ’
(ilustratii) lipite sau
intercalate
Predestinate
. oL pentru .
7. Formulare Coli de hartie domeniile Diverse forme
contabilitatii
Predestinate
Buclete, pentru
8. prospecte, Coli de hértie domeniile Diverse forme
brosuri informationale
si de publicitate
Predestinate
Mape, dosare de . pentru Diversitatea
% afaceri Coli de carton ambalarea formelor
produselor
. Coli de carton, Pentru domenii Diverse forme i
10. Ambalaje peliculd de afaceri dimensiuni
Productia de Pentru scopuri Diversitatea
papetarie (caiete, Coli de hirtie copul
11. . educative si formelor,
carnetele, faltuite . h . ..
albume) instructive ilustratiilor

Vorbind despre istoria cartii este imposibil de a nu aminti de

aparitia scrisului. La inceput a fost cuvintul, apoi pictograma si, in
sfirsit, a aparut si scrisul. Primele scrieri se faceau cu un betisor pe
placi umede de lut, care apoi se uscau devenind foarte trainice.
Acestea si au fost primele carti. Alte carti-suluri au fost foile de
papirus, si in sfirsit, a aparut hirtia bine cunoscutd astizi. Aceasta
inventie a deschis noi posibilititi in dezvoltarea cartii. Ea a parcurs o
cale lunga — de la tablite de Iut, pina la foi subtiri si mici care se pot
citi doar cu ajutorul microscopului.
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Tehnologia avansatd de astdzi a scurtat considerabil calea
cartii de la manuscris pina la raft. Pornind de la cartile de cizeva zeci
de kilograme s-a ajuns la cea electronica. Cu toate acestea cartea
traditionald continud sd-gi mentina pozitia in viata noastra. Nici o
carte electronicd nu poate reda placerea de a citi un volum de
dragoste, ori diverse cercetari din diferite domenii agezat comod intr-
un fotoliu.

La orice vreme, intinzi mina si o iei de pe raft, si deschizand-o0
esti patruns de fosnetul filelor, de mirosul placut al hartiei si literele
aleargd in goana dupa eroul preferat. Manuscrisul autorului prinde
viata 1n imaginea cititorului.

Luind in consideratie cele spuse anterior, putem spune ca
Combinatul Poligrafic, anume in domeniul cartii, a avut posibilitatea
de a fabrica carti pentru orice categorie de cititor, de exemplu:
editia ,,Panorama Moldovei la hotarele secolului”;
,,Biblia”;

Dictionare ,,Englez-romén”, ,,Explicativ scolar”;

Carti ,,Stefan cel Mare si Sfint”, ,,Cartea Rosie a RM”,
,Ghicitoare fara sfirsit”(Gr.Vieru);

Carti pentru copii ,,Abecelus” etc.

Pentru obtinerea produselor date este necesara selectarea
minutioasd a materialelor de bazd si auxiliare ce vor contribui
nemijlocit la fabricarea calitativa a acestor produse.

Analiza procesului de fabricatie existent se va realiza dupa
performanta sistemelor de productie. Performanta sistemelor de
productie este descrisd in mod general de mai multi specialisti din
domeniu prin urmatoarele criterii:

- calitate;

- productivitate;

- inovare;

- flexibilitate;

- profitabilitate;

- eficacitate.

Dupa ce produsul prezentat la tipografie in versiunea
electronicd parcurge toate etapele procesului prepress, este indreptat
spre sectia de imprimare unde au loc unele dintre cele mai
importante procese, care trebuie sd corespunda tuturor cerintelor.
Schema procesului de imprimare este prezentata in schema 1.

YV VYVVYVY
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Primirea hirtiei, cernelii si formelor

A

|

Pregitirea hirtiei

v

Taierea si
rotungirea hirtiei

v

|

v

Aclimatizarea

| Pregatirea cernelii | Pregitirea
v formelor pentru
. tinar
Alegerea cernelii v
v Predarea formei
Amestecul, introducerea sectorului de
adaosurilor noi imprimare
v A
Introducerea in jgheabul Introducerea
de cerneali al masinii formei in
masinia

v

Controlul calitatii

"

v

Pregitirea masinii de
imprimat

v

Pregitirea aparatului
de vopsea

v

Imprimarea de proba

v

Verificarea
conformitatii calitatii

v

Reconfigurarea
masinii de tipar

v

Procesul de imprimare
a tirajului

v

Controlul calitatii

Schema 1. Schema tehnologica a procesului de imprimare

la Combinatul Poligrafic din or. Chisinau
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Imprimarea ofset este o metoda de imprimare plani. De-a
lungul a 30 de ani intrebuintarea acestei metode de imprimare creste.
Imprimarea ofset a exclus imprimarea inaltd, dominanta in acel timp,
si Tn momentul de fatd ocupd un loc de frunte pe piata productiei
poligrafice.

La imprimarea ofset elementele imprimabile i neimprimabile
se afld pe aceeasi suprafatd pland. Elementele imprimabile poseda
proprietati hidrofobe, adicd au proprietatea de a respinge apa, si
totodati au si proprietiti oleofile, ce permit absorbtia cernelii. in
acelasi timp elementele neimprimabile a formei de tipar, invers,
posedd proprietdti hidrofile si in acelasi timp oleofobe, datorita
carora ele absorb apa si resping cerneala. Acest proces are loc
datoritd fenomenelor fizice la suprafata de separare a fazelor.

Desfasurarea corespunzatoare a procesului de imprimare
depinde de multi parametri fizico-chimici, legati de materiale si
componente, ce participd nemijlocit in acest proces.

Mai jos sint relatati acei factori, care exercita o influenta mai
mare asupra calitatii imprimarii ofset:

o influenta formei de tipar,

o influenta cilindrilor de cerneald;

o influenta cernelii de tipar;

o influenta solutiei de umezire;

o influenta materialului suport;

o influenta maginii de imprimat (asupra calitatii imprimarii si
stabilitatii procesului).

Relatarea acestor factori aratd, cd metoda imprimarii ofset
trebuie luatd in consideratie ca o sistemd cu multi parametri,
deoarece schimbarea macar a unuia din ei poate avea influentd
asupra Intregului proces.

Procesele de finisare sint o parte a procesului tehnologic de
fabricare a productiei poligrafice, unde are loc conferirea formelor i
proprietatilor necesare productiei imprimate. in timpul procesului de
finisare productia obtine un aspect finisat, datorita designului
(formei) si functionalitatii.

Fiecare categorie a productiei de carti are gradul sau de
complexitate privind confectionarea i  volumul de lucru.
Confectionarea brosurii are loc in cinci etape:

1) taierea dupa imprimare;

2) faltuirea;
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\ 4

Primirea colilor
imprimate

A

\ 4

Baterea colilor

Baterea colilor cu

Baterea colilor de

cu text planse coperta
v v v
Taierea colilor Taierea colilor cu Taierea colilor de
Cu text planse coperta

A 4

Faltuirea colilor
cu text

A 4

A 4

Y

Lipirea sau fixarea
planselor in caiet

v

Fixarea caietelor in
bloc prin adunare

A

v
Unirea caietelor in
bloc
v
Acoperirea blocului
cu coperta
v
Taierea din 3 parti
v
Controlul de calitate
v
Ambalarea
v
Produs finit

Schema 2. Schema tehnologica a procesului de finisare la
Combinatul Poligrafic din or. Chisinau
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3) adunarea sau completarea;

4) coaserea cu sirma;

5) taierea din trei parti.

Schema procesului de finisare la realizarea unei brosuri poate
fi urmarita in schema 2.

Procesul de brosare-copertare se incepe cu taierea colilor
imprimate. Devierile de marime ce apar in urma acestui proces duc la
devieri in operatiile urmatoare. De exactitatea colilor taiate depinde
precizia si calitatea productiei gata. Exactitatea tdierii ITn mare masura
depinde de proprietdtile materialului folosit. De asemenea pentru
corectarea devierilor in marime n procesul taierii se face reglarea in
magina de taiat. Operatorul acestei magini trebuie sd urmareasca dupa
situatia cutitului si marzanului. Parametrii dati trebuie luati in
consideratie pentru reglarea masinii pentru o noud comanda. Daca
aceste masuri nu sint indreptitite, atunci trebuie de micgorat
inaltimea topului de tdiat. Aceasta este metoda des folositd. Calitatea
taierii este caracterizata de parametrii urmatori:

o abaterile de la linia de taiere datj;

o migcarea formatului in procesul téierii;

o exactitatea liniei de taiere;

o netezimea suprafetei de taiat;

Dupa operatiile de taiere colile se indreaptd la filtuire.
Faltuirea este indoirea colilor intr-o anumitd consecutivitate
formindu-se fascicole. Faltuirii se supun o mare parte a elementelor
necesare de format anumit i anume ilustratiile, copertile pentru
imbracarea brosurilor prin intercalare, partile fractionale a colilor de
hirtie si multe altele.

Caracteristicile de baza a calitatii colilor faltuite sint:

o consecutivitatea paginilor in toate fascicolele trebuie sa fie

corecta;

o semnele de control pe falturile de cap si de cotor trebuie sa

fie situate exact pe falt;

o dimensiunile liniare a fascicolelor dupa faltuire trebuie sa

corespunda formatului editiei pind la tdiere;

o nu se admit abateri in latimea cimpurilor de cotor si cel

superior a doud pagini Invecinate;

o falturile fascicolelor trebuie sa fie bine presate, fara riduri;
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o falturile superioare a fascicolelor din 16 si 32 pagini

confectionate din hirtie compacta trebuie sa fie perforate.

Dupa operatia de faltuire si confectionarea fascicolelor are loc
formarea partii principale ale editiei si anume a blocului. Procesul de
adunare a fascicolelor §i aranjarea lor intr-o anumitd ordine ce
corespunde numerotarii consecutive a paginii se numeste
completare.

Metoda completarii fascicolelor in bloc trebuie sa fie stabilita
la etapa initiala de proiectare a editiei. Astfel metoda de completare
aleasd pentru editiile de carti pentru copii este metoda de unire prin
intercalare. Fascicolele completate prin intercalare pot fi unite numai
in bloc complet ceea ce exclude orice operatie de prelucrare a zonei
cotorului. Prin intercalare se completeaza blocurile cu volum redus si
respectiv grosimea blocului va fi 4-5mm.

In cadrul acestui articol obiectivul analizat a fost situatia
procesului de fabricatie existent in cadrul intreprinderii poligrafice.
Stabilitatea procesului de fabricatie Tn mare parte depinde de multi
parametri: selectarea materialelor, alegerea utilajului potrivit si
amplasarea lui cit mai efectiva, alegerea minutioasa a personalului.
Toti acesti parametri au o influentd asupra caracteristicilor de
calitate, care trebuie sd posede orice produs poligrafic realizat in
cadrul intreprinderii.

Utilajul folosit la intreprindere prezintd un utilaj produs de
renumiti producatori, asa ca compania Heidelberg, ceea ce joaca un
rol important la realizarea produselor poligrafice. Astfel in cadrul
sectiei de fabricare a formelor este prezent urmatorul utilaj: masina
de developat pelicule, sistemi de expunere a formelor. In cadrul
sectiei de imprimare sint prezente masinile de imprimat: masina ofset
cu patru culori Heidelberg, masina ,,Roland 204”, ,,SM 102-4”, ,,.SM
74 H-4”, masina ofset pentru doua culori ,,Planeta”. In cadrul sectiei
de legdtorie si brosare este prezent urmatorul utilaj: masina de adunat
coli ,Mod 881/2-24”, masina de intercalare-coasere-tiiere ,,Mod
375/3-8ky”, masina de brosare prin incleiere ,,Qudcbinder 300
perfect”, masina de faltuit si incleiat cutii ,,Partec”.

Particularitatile ramurale si tehnologice de fabricare a
productiei poligrafice influenteaza asupra alegerii metodei de
evidentd a consumurilor de productie si de calculare a costului de
productie.
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In literatura de specialitate se mentioneaza ci la intreprinderile
poligrafice cel mai des utilizata este metoda pe comenzi de calculare
a costului de productie.

Insa, organizarea deja existentd a contabilititii consumurilor
de productie si calcularii costului de productie la intreprinderile
poligrafice deocamdatd nu corespunde conditiilor moderne de
desfasurare a activitati economice. Astfel, metoda normativa de
evidentd si calculare nu a obtinut raspindirea necesard in industria
poligrafica. O sarcina destul de actuala este aceea de implementare la
intreprinderile poligrafice a metodei normative de evidentd a
consumurilor de productie si de calculare a costului de productie.

Una din cauzele principale a raspindirii insuficiente a metodei
normative 1n industria poligrafica este aceea, ca intrebdrile teoretice
si practice ce tin de metoda normativd corespund specificului
productiei poligrafice, insa sint putin cercetate si nu au obtinut o
raspindire larga in literatura de specialitate.

Asupra organizarii evidentei productiei poligrafice si calcularii
costului de productie o mare influentd o are caracterul productiei
fabricate i particularitatile tehnologice si organizationale ale
procesului de productie. Spre deosebire, de exemplu, de fabricarea
ziarelor si blanchetelor, fabricarea cartilor si revistelor este legatd de
un proces tehnologic mult mai complicat cu mai multe etape si
operatii, cu un asortiment mult mai larg, cu un caracter mult mai variat
al originalului reprodus si al oformarii exterioare, cu un nivel mult mai
inalt al consumului specific de materiale si de resurse de munca.

De aceea apare necesitatea perfectionarii contabilitatii
consumurilor de productie si calcularii costului de productie in
industria poligrafica in conditiile actuale prin implementarea unor
noi metode de evidentd a consumurilor si calculare a costurilor care
sd raspunda cerintelor necesare si particularititilor specifice din
industria poligrafica.

Referinte:
1. http://library.utm.md/lucrari/Tipografia/2008/11/Procese
_ editoriale_Note curs DS.pdf.
2. Legea cu privire la acrivitatea editoriala nr. 511 din
20.04.2000. Monitorul Oficial al Republicii Moldova nr.
70-72 din 22.06.2000.
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POSIBILITATI DE OPTIMIZARE A STRUCTURII
CAPITALULUI SI A SURSELOR DE FINANTARE
LA S.A,,CAHULPAN” SI SRL ,,VIERUL VIN”

Irina SCHIOPU,
Catedra de Finante si Evidenta Contabild

Dans ['activiteé de la chaque entreprise, les finances occupent un
role important, ainci comme et leur gestion. C'est pourquoi les
entrepreneurs sont dans une permanente recherche des possibilités
d’optimisee la structure de capital et les sources de financement.

Evolutia activitatii oricarei societdti comerciale demonstreaza
necesitatea ludrii unor suite de decizii care asigura trecerea acesteia
prin diverse stari favorabile sau nefavorabile, ajungandu-se in final la
o situatie economico-financiard sinitoasi. In acest proces de
continud schimbare si reglare a stérii firmei, analiza prin functia de
diagnostic isi propune sa studieze functionarea sistemului sub raport
structural si functional-cauzal si se Intemeiazd pe informatia de
stare. Astfel, analiza diagnostic[2,p.145]este o metodd de testare a
starii i performantelor sistemului (firmei, etc.) cand se constatd o
diminuare a performantelor, unele disfunctionalitdti, perturbatii
externe puternice, etc.;

Prin compararea sistematicd a punctelor forte si slabe, a
oportunitatilor si amenintdrilor identificate in analiza diagnostic se
poate determina situatia in care se afla filiera si agentii economici
situati 1n diferite verigi ale acesteia, putdndu-se identifica
problematici legate de asimilarea de noi produse, modernizarea
produselor existente, introducerea de noi tehnologii, diversificarea
productiei, specializarea, integrarea pe verticald sau orizontala,
largirea relatiilor de cooperare, etc.

Scopul analizei diagnostic, sau altfel zis analiza SWOT este,
asadar, acela de a realiza un plan strategic sau de a gasi o solutie la o
problemd, luand in considerare factorii interni §i externi ai unui
proces sau ai unei organizatii. Completarea ferestrelor SWOT
urmeaza patru etape, astfel: [3]

1. Analiza internd: Se examineaza capacitatea echipei si/sau
cea a unitatii. Acest lucru are, ca rezultat, listarea punctelor tari (S) si
a celor slabe (W).
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2. Analiza externa: in aceastd etapa se iau in considerare
principalele elemente din mediul extern al unitatii (cum sunt, spre
exemplu, cultura organizationald, situatia economica, sursele de
finantare, nivelul de pregatire a personalului, etc.) si se identifica
acele puncte care pot constitui oportunititi (O) sau amenintari (T)
pentru echipa. Un element foarte important 1l constituie, In aceasta
etapd, analiza grupurilor tintd (a beneficiarilor).

3. Se completeaza ferestrele SWOT. Se reanalizeaza i,
eventual, se detaliaza fiecare element.

4. Se interpreteazd analiza SWOT. Dupa obtinerea datelor
aferente analizei SWOT, urmeaza a fi adoptate deciziile cu privire la
ceea ce urmeaza a fi intreprins.

Astfel in continuare vom prezenta cum se extinde aceastad
analiza asupra mecanismului de finantare, pentru comparare, la doua
intreprinderi cu activitate diferitd, si anume S.A “CAHULPAN?” care
este o intreprindere unicd in ramura de producere a produselor de
panificatie de dimensiuni mari §i cu o capacitate de producere
considerabila amplasatd in regiunea de sud a Moldovei, ea fiind
consideratd ca cel mai mare producdtor de produse de panificatie,
franzelarie, covrigarie, pesmeti, patiserie s.a., si SRL “Vierul Vin”
care activeaza in domeniul agriculturii, si in special activitatea sa de
baza este fabricarea, pastrarea si comercializarea angro a productiei
alcoolice. Deci necatind la faptul ca ambele intreprinderi sunt
intreprinderi de productie, activitatea lor financiard difera, iar 1n
urma analizei SWOT vom vedea care sunt tangentele si care sunt
diferentele dintre ele.

Analiza SWOT al surselor de finantare utilizate la S.A
,,CAHULPAN”:

Puncte tari Puncte slabe
- Dispune de capital statutar | - Un volum mare al surselor
suficient de mare, potentiale de finantare inghetate
- Personal cu capacitati inalte in creante pe termen lung si in
de gestiune a surselor financaire, special pe termen scurt.,
- Apelarea la autofinantare, - Unvolum mare al
- Intreprinderea poate utiliza cheltuielelor operationale, care
pentm ﬁnangarea pe termen scurt pOt fi utilizate mai ra‘gional, adica
sursele datoriilor pe termen scurt, pentru finantare,
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Obtinerea de profituri Tnalte,

Oportunitati
- Pozitie stabila si sigura pe
piatd,

- Clientela fidela, ceea ce 11
permite obtinerea de profituri
considerabile,

- Prevederea cazurilor
exceptionale.

Amenintari
- Extinderea concurentilor,
atat 1n tara cit si de peste hotare,
- Politica fiscala a statului,
- Politica socio-economica a
statului,
- Dependenta de factorii
climaterici,
- Cazuri exceptionale.

Sursa: Elaborata de autor

Analiza SWOT al surselor de finantare utilizate la SRL ,,Vierul

Vin”
Puncte tari Puncte slabe
- Dispune de capital statutar - Creantele pe termen scurt
mare, prevaleaza mult datoriile pe

- Personal cu capacitati inalte
de gestiune a surselor financaire,
- Intreprinderea dispune de
rezerve mari,

- Intreprinderea poate utiliza
pentru finantarea pe termen scurt
sursele datoriilor pe termen scurt,
- Obtinerea de profituri inalte,

termen scurt.,

- Unvolum mare al surselor
de finantare imprumutate, atit pe
termen lung cat si pe termen
scurt,

- Specificul activitatii
desfasurate de aceasta
intreprindere, de procesul de
producere al produselor finite(de
duratd) si prin urmare obtinerea
surselor financiare necesare la o
perioadd mai indepartata..

Oportunitati
- Clientela fidela, ceea ce i
permite obtinerea de profituri
considerabile,

- Extinderea cit mai larga spre

Amenintari
- Extinderea concurentilor,
atat 1n tara cit si de peste hotare,
- Politica fiscali a statului,
- Politica socio-economica a
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export, statului,
- Prevederea cazurilor - Politica statelor vecine
exceptionale. asupra productiei exportate
(vinuri §i alte bauturi spirtoase)

de aceasta intreprindere,

- Dependenta de factorii
climaterici,
- Cazuri exceptionale.

Sursa: Elaborata de autor

In urma prezentarii analizei SWOT al surselor de finantare si
nu numai, dar si al factorilor care sunt Intr-o strinsad legatura atat la
S.A ,,CAHULPAN” cat si la SRL,,Vierul Vin”, in mod comparativ,
putem concluziona, cd dacd vom vorbi de factorii interni care
influenteaza activitatea intreprinderilor si anume avem: punctele tari
ale Intreprinderilor analizate, adica S.A ,,CAHULPAN” si SRL
»Vierul Vin”, in linii generale au aproximativ aceleasi pozitii tari,
adica ambele dispun de capital statutar mare, ambele au personal
calificat, ce le permite sid gestioneze rational sursele financiare
existente, precum si sursele atrase, luind in considerare specificul
activitatii fiecarei intreprinderi, deasemenea ambele intreprinderi,
necatand la faptul cd au activitati diferite si prin urmare sunt
gestionate diferit, sunt aducatoare de profit, diferenta constind in
provenienta surselor de finantare la aceste intreprinderi, si aici putem
mentiona ca S.A ,,CAHULPAN” apeleaza de aproape patru ani deja,
doar la autofinantare si in caz de necesitate se poate folosi pe o
perioadad scurtd de timp de sursele ce provin din datorii pe termen
scurt, in timp ce la SRL ,,Vierul Vin” ceea ce prezinta un punct slab,
sursele de finantare, deobicei provin din imprumuturi si credite, dar
datoritd modului eficient de desfasurare a activitatii, ea reuseste sa
ramburseze, aceste sume la scadenta, adica reugeste sa fie solvabila si
plus la aceasta sa achite si o ratd a dobinzii.

In ceea ce priveste punctele slabe, aceste intreprinderi, adica
S.A ,,CAHULPAN” si SRL ,,Vierul Vin”, ambele au acelasi negativ,
adica au un volum foarte mare de surse financiare care ar fi putut fi
utilizate in scopurile personale ale intreprinderilor, dar sunt la
moment sub formd de creantd, deci sunt surse inghetate la
cumparatori. Alte puncte slabe sunt ca la SRL ,,Vierul Vin” se
apeleaza pe larg la sursele de finantare atrase, ceea ce este periculos
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pentru ea, ca si pentru oricare altd intreprindere, ca sd nu ajunga la
riscul de incapacitate de plata si la riscul de faliment, dar putem
evidentia ca la moment, Intreprinderea nu este afectatd de acest risc.
Si totodata un alt punct slab al acestei intreprinderi, de care si este
legat si riscul surselor Tmprumutate, este ca specificul activitatii
desfasurate cere la apelarea la astfel de gestiune, deoarece specificul
acestei activitatati de producere a produselor sale, este de o durata
mai ndelungatd, In timp ce materia prima trebuie si poate fi
procurata la inceput, adicd toamna, precum si alte costuri care trebuie
suportate legate de activitatea de producere, iar sursele financiare
vin la o perioada mai Indepartatd. Deci datoritd acestui specific de
activitate intreprinderea intimpina probleme in plan financiar. lar in
ceea ce priveste S.A ,,CAHULPAN”, un al punct slab al ei este ca
aceastd Intreprindere, are cheltuieli operationale mari, aceste surse
putind fi utilizate In alte scopuri mai utile de finantare.

Factorii externi de influentd la aceste intreprinderi, S.A
»CAHULPAN” si SRL ,,Vierul Vin” se prezintd prin oportunitati si
amenintari. Oportunitdtile de care dispun aceste intreprinderi sunt
clientela fidela, care se datoreazd pozitiei sigure si stabile pe piatd
prin calitate, pret si durata. Aceasta le permite la ambele intreprinderi
sd isi realizeze scopurile propuse, fie pentru apelarea la o finantare
din exterior, ceea ce ofera incredere creditorilor, fie la extinderea
spre alte piete, chiar la exportul peste hotare al produselor sale, in
special acest lucru este specific pentru SRL ,,Vierul Vin”, care tinde
cit mai mult la exportul productiei sale spre export, dar si S.A
»CAHULPAN” deasemenea incearca si-si extingd produsele sale
spre export in tarile vecine, cum ar fi Ucraina si Romania. In ceea ce
priveste amenintdrile, pentru aceste Intreprinderi si nu numai, care se
rasfrang asupra modului de gestionare financiard a surselor
disponibile, sunt in special: politicile fiscale si social-economice a
statului, de care depinde modul de gestiune si rezultatele acestei
gestiune in cadrul intreprinderilor. Deasemenea alte amenintari se
prezintd prin concurenta care se rasfringe din an in an din ce in ce
mai tare, dar nu numai prin volum, dar si prin calitate si nu in ultimul
rand prin preturi, aceasta ducand la scaderea veniturilor, la cresterea
costurilor pentru calitate, la aparitia altor probleme legate de
activitatea atdt financiara cat si comerciald a Intreprinderilor atat al
S.A ,,CAHULPAN?” cat si la SRL ,,Vierul Vin”. O altd amenintare
este cd ambele intreprinderi sunt dependente de factorii climaterici,
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deci atat specificul activitatii intreprinderii S.A ,,CAHULPAN” si
SRL ,,Vierul Vin”, este de natura industriald i prin urmare daca
clima anului este favorabilad si roada la fel, prin urmare si costurile
pentru cumpdrarea materiei prime vor fi mai mici, deci si finantarile
Nnu vor necesita a fi atdt de mari, comparativ cu anii nefavorabili din
punct de vedere climateric §i respectiv prin urmare si roada.
Totodata, iarasi datoritad specificului activitatii desfasurate la SRL
»Vierul Vin” o altda amenintare din exterior care poate afecta
activiatea acestei intreprinderi, este dependenta de deciziile politice a
statelor strdine In domeniul acceptdrii importului produselor
spirtoase in tara sa, deci dacad se duce o politicd de restringere a
realizarii de produse alcoolice, atunci desigur ca scade exportul si
scad si veniturile obtinute si apare problema de finantare de mai
departe a Inteprinderii.

In continuare vom analiza structura financiard a firmei, care
reflecta compozitia capitalurilor acesteia. Capitalurile firmei pot fi
proprii si imprumutate,cu mentiunea cd cele proprii pot proveni
numai din autofinantare sau aporturi, iar capitalurile imprumutate se
constituie din diverse credite pe termen scurt, mediu si lung.
Capitalurile proprii impreuna cu datoriile pe termen mediu si lung
formeaza capitalul permanent. Acesta se caracterizeaza printr-0
stabilitate sporita in timp. Stabilirea unei anumite strategii financiare
este un atribut al politicii financiare si care vizeazi mai multe
aspecte. In primul rand trebuie identificat un raport corespunzitor
intre creditele pe termen scurt si capitalurile permanente. In al doilea
rand, in interiorul capitalurilor permanente trebuie stabilite cea mai
buni proportie intre fondurile proprii si fondurile atrase. In principiu
trebuie sa se tind seama de tipul de finantare care corespunde cel mai
bine cu natura investitilor sau a activelor firmei care se
concretizeaza in investitii de natura activelor fixe si investitii in
active circulante.

Astfel pentru a putea aprecia structura si politica de finantare
la S.A ,,CAHULPAN” si SRL ,,Vierul Vin”, in continuare vom
analiza care este rata stabilitatii surselor de finantare si gradul de
indatorare pe termen lung, prezentate in tabelul de mai jos:
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Tabelul 1
Analiza in dinamica a stabilititii surselor de finantare si
a gradului de indatorare pe termen lung la S.A “CAHULPAN”
si SRL “Vierul Vin”.

Denumi S.A ,,CAHULPAN” la SRL ,,Vierul vin” Abaterea (+/-) comparativa la
rea SA ,,CAHULPAN” si SRL
coeficien ,,Vierul Vin”
tului 2009 2010 2011 2009 | 2010 | 2011 2009 2010 2011
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.Rata 0,80 0,807 0,785 0,57 | 0,67 | 0,68 0,23 0,14 0,105
stabilita
tii
financia
re

2. Rata 0,026 0,218 0,183 0,50 | 0,40 | 0,40 -0,474 -0,182 -0,217
de
indatora
re pe
termen
lung
fata de
capitalul
perman
ent

3.Rata 0,974 0,782 0,817 0,50 | 0,60 | 0,60 0,474 0,182 0,217
de
autofina
ntare a
capitalul
ui
perman
ent

4.Coefici 0,027 0,28 0,22 0,68 0,67 0,98 -0,653 -0,39 -0,76
entul de
levier

Sursa: Intocmit de autor in baza datelor Rapoartelor financiare
ale intreprinderilor S.A “CAHULPAN” si SRL “Vierul Vin” pe anii
2009-2011

In baza datelor tabelului 1, unde s-au analizat mai multi
indicatori putem concluziona urmatoarele:

1.Rata stabilitatii financiare- ce exprima cota surselor de
finantare care poate sd utilizeze intreprinderea pentru finantarea
activitatii economice, Intr-o perioada Indelungata.[1,p.214] Acest
coeficient se apreciaza pozitiv daca are o dinamica in crestere, ceea
ce este specific pentru ambele intreprinderi analizate cu mici abateri,
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deci la S.A“CAHULPAN” 1in anul 2009 el a constituit 0,80 puncte
procentuale, In 2010 crescind la 0,807 p.p si in 2011 a scédzut putin,
la 0,785 p.p.. La SRL “Vierul Vin” deasemenea are tendintd
crescatoare astfel in 2009 el a constituit 0,57 p.p, in 2010 0,67 p.p si
in anul 2011 0,68 p.p. In ceea ce priveste analiza comparativa dintre
S.A “CAHULPAN” si SRL “Vierul Vin” putem evidentia ca la S.A
“CAHULPAN” aceastd rata este mai mare ceea ce ne vorbeste
depsre o pozitie mai stabild a intreprinderii comparativ cu SRL
“Vierul Vin”.

2. Rata de indatorare pe termen lung fatd de capitalul
permanent- din punct de vedere al creditorilor se apreciaza pozitiv o
tendintd a ratei de indatorare pe termen lung fatd de capitalul
permanent in descrestere, altfel ea reflectd majorarea riscului
potential de a nimeri sub influenta externa care nu poate fi controlata
de conducerea Intreprinderii. Spre deosebire de coeficientii structurii
generale a surselor de finantare, nivelul de sigurantd al acestui
indicator nu poate fi stabilit in mod cert §i concret, dar in practica
mondiald se considera convenabil nivelul ratei in cauza de circa 26-
40%.[1,p.215] Astfel la S.A “CAHULPAN” acest indicator poate fi
apreciatin felul urmator, in anul 2009 el a constituit 0,026 p.p, iar in
anul 2010 a crescut pind la 0,218 si in 2011, iarasi a scazut pina la
0,183 p.p, astfel in pofida faptului ca acest indicator este intr-0
permanenta fluctuatie, el se incadreazd in parametrii accesibili, in
timp ce la SRL “Vierul Vin” acest indicator este in dinamica
descrescdtoare ceea ce se apreciaza pozitiv , doar ca 1n anul 2009 el a
constituit 0,50 p.p, depasind putin plafonul acceptabil, iar in anul
2010 51 2011 el a cosntituit 0,40p.p, ceea ce ne arata ca el se afld “pe
muchie de cutit”, aceasta se datoreazd marimilor mari al surselor
atrase pe termen lung. Abaterile dintre aceste intreprinderi sunt
destul de considerabile.

3.Rata de autofinantare a capitalului permanent- acest
coeficient, deasemenea exprima structura capitalului permanent care
asigura o finantare indelungata a activitatii intreprinderii. in practica
mondiala se indica si limita de jos a acestei rate-60%.[1,p.215] La
S.A “CAHULPAN” acest coeficient ne aratd predominarea
capitalului propriu in structura capitalului permanent, astfel rata de
autofinantare a capitaluilui permanent depaseste cu mult nivelul
minim recomandat, deci in 2009 el a constituit 0,974 p.p in 2010-
0,782p.p. si 2011 crescand iarasi la 0,817 p.p. La SRL “Vierul Vin”

210




acest indicator in anul 2009 a constituit 0,5 p.p in anul 2010 si 2011
majorandu-se pana la 0,60 p.p, ceea ce ne indicd cd aceasta
intreprindere incepind cu 2010 se incadreazad in limitele accesibile
ale acestui indicator, dar se afla la un nivel marginal.

4.Coeficientul de levier- prin prisma interesului creditorilor se
apreciaza negativ nivelul supraunitar al acestui coeficient.[1,p.216]
Astfel la ambele intreprinderi se inregistreaza tendinta de incadrare
in limita, la S.A “CAHULPAN” acest indicator in anul 2009 a
constituit 0,027 p.p, iar in 2010 a crescut pana la 0,28 p.p si in anul
2011 iarasi a scazut la 0,22 p.p, aceasta ne vorbeste ca intreprinderea
nu beneficiaza de surse suplimentare pentru investirea lor in diverse
proiecte. La SRL “Vierul Vin” acest indicator in anul 2009 a
constituit 0,68 p.p, in anul 2010-0,67 p.p si in anul 2011 a crescut
pind la 0,98 p.p., ceea ce ne vorbeste ca la aceastd intreprindere se
apeleaza mai des la surse atrase si intru-un volum mai mare.

In concluzie putem mentiona ci pentru S.A “CAHULPAN” in
principiu le este specific apelarea mai frecventa la sursele capitalului
propriu, si daca vom aprecia dintr-un punct de vedere, aceasta ne
vorbeste despre faptul ca ea putin investeste, dar din alt punct de
vedere, ea deja si-a innoit capitalul fix si nu are nevoie de prea multe
investitii, iar pentru finantarea activitatii circulante ea isi poate
permite autofinantarea. In ceea ce priveste SRL “Vierul Vin”,
aceasta Intreprindere apeleaza mult mai mult la sursele atrase, ceea
ce o impune sa suporte anumite costuri de capital, dar activitatea in
general nu se abate prea mult de la limitele acceptabile, deaceea ei
pana ce, riscul falimentului nu-i este caracteristic.

Cu toate acestea atat la S.A ,,CAHULPAN” cat si la SRL
»Vierul Vin” ar fi binevenit in gestiunea financiara al lor, pentru a
imbunatati situatia surselor de finantare atit pe termen lung, dar in
special si pe termen scurt, s minimizeze datoriile debitoare atat pe
termen lung cét si in special cele pe termen scurt, ceea ce le-ar
permite de a obtine un flux de numerar in plus, ce poate fi utilizat
pentru finantarea curentd a intreprinderilor, ceea ce i-ar face sa
recurgd, in special SRL ,,Vierul Vin” mai putin la surse atrase pentru
a finanta activitatea curentd a intreprinderii. Deasemenea pentru
intreprinderea SRL ,,Vierul Vin” ar fi bine venit, luand in
consideratie specificul activitatii lor, de a forma anumite rezerve
pentru procurarea materiei prime si prelucrarea ei, ca sd nu mai
recugd la asa volume de Tmprumuturi pentru finantarea acestui
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proces. O alta metoda ar fi recurgerea la incasarea platilor in avans,
de la anumiti clienti, care deasemenea ar duce la o altd schema de
finantare al capitalurilor la aceasta intreprindere.
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ESENTA NOTIUNII DE OCUPARE A FORTEI DE MUNCA.
ABORDARI IN TEORIA ECONOMICA

lulia VICOL,
Catedra de Finante si Evidentid Contabild

The human factor must underline any research regarding the
development of the economic system. Therefore, addressing the issue of
employment is a priority for any research. One of the biggest problems of
mankind today is the inability to use the main resource of economic growth
and development: labour force. To create conditions that the factor work to
be active and creative is one of the major socio-economic problems faced
by all countries of the world.

Ocuparea fortei de munca poate fi consideratd o problema,
care permanent cere atentie nu numai din partea reprezentantilor
diferitelor scoli si curente, dar si a practicienilor, care contribuie la
efectuarea  diferitelor  transformari  social-economice. Baza
metodologica a esentei ocuparii fortei de muncd a fost pusa de multi
reprezentanti ai curentelor: clasice, neoclasice, keynesismul,
neokeynesismul, monetarismul si neoconservatismul.

Pentru prima data conceptul de ocupare a fortei de munca a
fost analizat de reprezentantii directiilor clasice, care include: scoala
clasica a lui A. Smith, D. Ricardo; scoala liberala a lui J. B. Say si
scoala socialistd a lui K. Marx. Curentele date presupuneau ca
concurenta libera si piata sunt regulatorii principali ai economiei. A.
Smith, D. Ricardo, J. B. Say spuneau cid in cazul cind cererea si
oferta fortei de munca sunt egale exista echilibru pe piata si ocuparea
deplina este asigurata.

De asemenea D. Ricardo si J. B. Say subliniau ca averea
creste frugal. Mai tirziu a fost demonstrat cd economia siraceste
societatea, creste somajul, reduce salariul si reduce activitatea
economicd. D. Ricardo sustinea ca acumularea de capital se bazeaza
pe tendinta de scadere a ratei profitului, care duce la o scadere a
productiei si respectiv la scaderea ocuparii fortei de munca. Conform
teoriei clasice a lui A. Smith gi D. Ricardo, ocuparea deplind este
caracteristica numai pentru economia de piata.

Teoria ocuparii fortei de munca a lui K. Marx se bazeaza pe
trei ipoteze: teoria plus-valorii, teoria cresterii capitalului si a
principiului populatiei. Marx a dedicat problemei ocupdrii fortei de
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munca capitolul 23 din volumul I al Capitalului, unde se analizeaza
impactul cresterii de capital asupra pozitiei clasei muncitoare. El a
inventat ,,armata industriald de rezervd a fortei de muncd”, care
devine o pirghie impotriva acumularii capitaliste si chiar o conditie
de existenta a productiei capitaliste. ,,Armata industriala de rezerva a
fortei de munca” este o sursa suplimentara populatiei si este
implicatd n productia de bunuri, atunci cind se extinde procesul de
productie. Teoria data se vede in mod unilateral, pentru a demonstra
caracterul inevitabil al schimbarilor de la un model (capitalist) la
altul (socialist, planificat, cantralizat). Acest concept este axat pe
ideea producerii plus-valoare [13, 549-580].

In scoala liberala prin analiza pietei ca factor de productie J. B.
Say considera munca ca o resursa speciald, care participa la crearea
valorii si care aduce proprietarului fortei de munca, venit din munca,
in forma de salarii. Teoria lui Say pand la mijlocul anilor '80 ai
secolului XX, totalmente se supunea criticii, pentru ca nu se potrivea
si se contrazicea teoriei marxiste, dar in prezent 1n literatura
economica si-a ocupat locul. J.B. Say a demonstrat, ca fiecare factor
implicat in productie, aduce proprietarului venit (capitalului —
dobanda, muncii - salarii, padmintului — rentd) si nu existd nici o
contradictie. El credea cd supraproductia de bunuri strimtoreaza
forta de munca si capitalul din productie, dar crearea cererii la
bunurile pe piata mondiala duce din nou la crearea locurilor de
muncd. Economistii considera ca afirmatia lui Say este gresita: in
conditiile liberei concurente pe piatd, criza economica este
imposibila, deasemenea reducerea capitalului si a ocupari fortei de
munca. In teoria economici modernd a ocupdrii fortei de munca ar
trebui sa ia 1n considerare conceptul clasic, bazat pe relatia directa
dintre costul fortei de muncd si valorii create. Piata singura
controleaza mecanismul de formare a cererii si ofertei fortei de
munca [5, 69].

Mai complet poblema data a fost analizatd de economisti scolii
neoclasice: W. St. Jevons, A. Marshall, A. Pigou, J. B. Clark, care au
determinat limita fortei de munca prin: ,,productivitatea marginald a
factorilor de productie”, ,,produsul marginal al muncii” si ,,lucratorul
marginal”. Jevons a elaborat Teoria ofertei de forta de muncd, care
presupune inexistenta simetriei intre factorii care determind cererea
si oferta de forta de munca [10]. J.B. Clark analizdnd problema a
dedus legea ,,diminuarii productivitatii marginale”, adica in procesul
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de productie exista o ,,diminuare a productivitatii”, salariile depind
de productivitatea muncii si de nivelul ocuparii fortei de munca. Cu
cat este mai mare numarul de lucratori angajati, cu atat este mai mica
productivitatea muncii si salariile [5, 6] A. Pigou considera cad in
calitate de mecanism pentru ridicarea ocuparii fortei de munca in
situatia de crizd este necesar cresterea venitului real, atunci ritmul
micsorarii salariilor nominale sunt mai mici decat ritmul schimbarii
pretului. Acest lucru va asigura o crestere reald a salariilor si, astfel,
va creste cererea agregata, productia si ocuparea fortei de munca.

In conceptul neoclasic ocuparea fortei de munci depinde de doi
factori: productivitatea marginald a muncii (care caracterizeaza cererea
de forta de munca) si ,,utilitatea marginala” estimati de muncitori din
salariile reale (care determind oferta de munca). Echilibrul determinat
intre cererea si oferta de fortd de munca determind nivelul ocuparii
fortei de munca si a salariilor. Cu cat sunt mai mici salariile reale, la
care sunt de acord muncitorii, cu atat este mai mare nivelul ocuparii
fortei de munca si invers. In ,,Principiile economiei politice”, de A.
Marshall care privea angajatul ca un subiect rational, evaluind
minusurile si plusurile in procesul de productie. Daca minusul se
considera costurile fortei de munca, masurata prin evaluarea subiectiva
a dezutilitatii marginale a muncii, atunci in calitate de plusuri a
actionat salariile, dependenta de evaluarea acesteia i destinata pentru
compensarea baneascd a emotiilor negative. Acest concept este
modern si se bazeaza pe doud ipoteze initiale: in primul rand, oferta
fortei de munca raspunde la oferta salariilor reale, si pe de alta parte,
migcarea salariilor reale evaluaza schimbarile identice. Orice acord cu
privire la salarii determina nivelul real al ocupérii fortei de munca,
astfel el se afld in mainile muncitorilor. Nedorinta micsorarii salariilor
se vor intoarce impotriva lor prin cresterea somajului. Echilibrul pe
piata factorilor de productie se realizeaza prin egalitatea cererii si
ofertei de forta de munci [3,4,10].

Astfel, utilizind teoria neoclasicd in stiinta modernd putem
determina nivelul necesar de locuri de munca, avand in vedere costul
marginal al fortei de munca, productivitatea marginald a factorilor si
a produsului marginal. Ele reflectd dimensiunea optima a ocuparii
fortei de munca, care este foarte important pentru reglementarea
ocuparii fortei de munca.

Teoria keynesianda de reglementare a ocuparii fortei de munca
se bazeaza pe respingerea ideilor scolilor clasice si neoclasice. Ea
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respinge ideea de auto-reglementare a pietei fortei de munca, de o
schimbare automata a ratelor dobanzilor, de flexibilitatea preturilor si
a salariilor. Principalul motiv pentru somaj dupd Keynes consta in
lipsa cererii agregate efective. Coordonarea nivelul ocuparii fortei de
muncd in economia nationald in depindentd de dinamica cererii
efective, adica In dependenta de consumul si cheltuielile de investitii.
Legea sa psihologica reflectd nevoia de a consuma mai mult (o
crestere a cererii agregate), decat pentru a economisi. In teoria de
reglementare a ocuparii fortei de munca, J.M. Keynes prevede o
analiza a mecanismului de restaurare a echilibrului economic, bazat
pe necesitatea bugetului de stat, a politicii fiscale, monetare la nivel,
stimularii cererii efective si noilor investitii. Aceasta dispozitie este
importantd pentru reglementarea ocuparii fortei de munca si in
prezent [4,5,6,10].

J.M. Keynes a considerat piata fortei de munca ca un sistem
static, strict reglementat de catre stat, unde pretul fortei de munca
este strict stabilit la altitudini mai joase. Keynesienii au fost de parere
ca piata fortei de muncd - fenomen al inegalititii constante a
drepturilor fundamentale si dezechilibre: salariile sunt strict fixate si
nu pot fi modificate in jos, deoarece a incetat sa fie regulatorul pietei
fortei de munca. El a introdus conceptul de ocupare deplind, care este
definit ca o stare in care ocuparea fortei de munci totalda sa nu
reactioneze la o crestere a cererii efective. Lipsa cererii efective in
economia de piatd nu ofera locuri de munca depline [3,5,9].

Teoria neokeynesiand contemporand americana este prezentata
de R. Harrod, E. Hansen, J.R Hicks si altii. Facand analiza lucrarii
,,Leoriei generale a folosirii mainii de lucru, a dobanzii §i a banilor” a
lui John Maynard Keynes, R. Harrod a scris: volumul de munca
depinde de cantitatea de investitii si de multiplicator. Marimea
multiplicatorul este determinata de tendinta de a consuma [15].

E. Hansen in lucrarile sale, a descris necesitatea reglementarii
de stat a ocuparii fortei de munca ca o prioritate a guvernului in
regiune. El a dezvoltat o teorie neokeynesiand a economiei regionale.
Ideea constd 1in analiza schimbarilor rapide in structura fortei de
muncd din total si dezvoltarea economicd inegald a regiunilor
individuale, ca provocari pentru a se potrivi cererea agregata ofertei
agregate. Modelul de reglementare a ocuparii fortei de muncéd pe
piata fortei de munca, care a fost construit de keynesistii ortodoxi,
luat in mod izolat de alte piete, este foarte similar cu neoclasicii.
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Echilibrul este determinat in dependentd de salariile reale, care
echivaleaza cererea si oferta de fortd de munca. Acest model a primit
denumirea de Hicks-Hansen, care reflectd trei ,,cazuri”, care nu
permit pentru a atinge ocuparea fortei de munca deplina. Aceste
»cazuri”, aratd: in primul rand, inflexibilitatea salariilor, in al doilea
rand ,,capcana lichiditatii”, specularea cererii de bani, neoferind
micsorarea ratei si in al treilea rand, nivelul ridicat al cheltuielilor de
investitii necesare pentru a absorbi Intreaga suma de economii este atat
de mare incat este imposibil sa se obtind o valoare pozitivd a ratei
dobanzii. Semnificatia acestor cazuri constd in faptul ca ei au permis
sd uneasca teoria keynesiana in ,,sinteza neoclasica” [18, 488]).

Astfel, teoriille neokeynesiend si keyniseand au marcat
instabilitatea economiei de piatd, o tendintd de risipa a resurselor,
cresterea cererii agregate si a interventiei guvernului In economie
fatd de ocuparea fortei de munca deplina, atunci cind clasicii se
bazau pe auto-reglementarea pietei in functie de capacitatea pietei de
a aloca optim resursele §i pentru a asigura un echilibru a ocuparii
fortei de munca depline. Din cele de mai sus rezulta ca teoria lui J.M.
Keyns si teoria neoclasica au avut nevoie una de alta.

Conceptul monetarist a lui M. Friedman cu privire la ocuparea
fortei de munca rezulta din faptul ca reglementarea ocupadrii fortei de
muncé este numai pe termen scurt legatd de o inflatie neprevazuta,
pentru ca ea deviazd de la rata naturald a somajului, care este
rezultatul unor activititi guvernamentale gresite. M. Friedman a gasit
cauza de stagflatie, introducand conceptul de frictiune §i somajului
structural, in cadrul regimului siu de ,,ratd naturala”. In cazul in care
rata somajului este mai sus decit somajul natural, atunci somajul este
fortat, daca mai jos - inactiv. Incercarile de a reduce somajul sub rata
naturald duce la inflatie. Dezvoltarea teoriei monetare se asociazd cu
numele economistilor de la sfirgitul secolului XIX - inceputul
secolului XX, cum ar fi R. Hawtrey, K. Wicksell, etc.

Potrivit lui M. Friedman, Th. Sargent si R. E. Lucas, rata
somajului natural nu depinde de factorii macroeconomici s§i se
determinatd, in principiu microeconomic, deoarece prin intermediul
reglementarii de stat reduce cheltuielile pentru programele sociale.
Alte masuri guvernamentale pentru a reglementa, de exemplu,
stabilirea ratelor minime salariale vor contribui In mod inevitabil la
cresterea inflatiei. Pentru a reduce somajul M. Friedman prezinte
cazul in care piata trebuie sd ofere muncitorilor sa obtina informatii
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despre locurile de munca vacante, pentru a efectua recalificarile
necesare pentru profesiile necesare, de a reduce actele de caritate,
programele de ajutor [15]

M. Friedman impreuna cu adeptul sau M. Feldstein, in teorie
ocupdrii fortei de munca au elaborat o serie de cheltuieli sociale, ca:
impozitele, economiile, investitiile. Cercetatorii au ajuns la concluzia
cd daca scad cheltuielile sociale, in cele din urma, scade si ocuparea
fortei de munca. Daca oferta de munca depaseste cererea si salariile
nu sunt suficient de mari, ocuparea fortei de munca isi pierde recursul
sdu, creste numar persoanelor trindave si oferta de munca scade.

In scopul extinderii ocuparii fortei de munca si micsorarii
somajului, trebuie de utilizat teoria curentului institutional. Curentul
socio-institutional este reprezentat de T. Veblen, W. Mitchell, J.
Commons, Galbraith, Walt Rostow, R. Hellbroneyra, in care
fenomene  socio-economice sunt determinate de  natura
comportamentului economic al populatiei, conditionate prin procese
lor de adaptare si acomodind actiunea institutiilor existente la
comportamentul oamenilor. Ei au pornit de la necesitatea de a
reglementa ocuparea fortei de muncd din partea institutiilor care
modeleaza piata fortei de munca [14].

Abordarea institutionalistd a lui William Mitchell se bazeaza
pe analiza structurii fortei de munca, profesionale si diferentiate pe
sectoare si nivelul salariilor corespunzitoare. El a invocat ideea
reglementarii de stat a ocuparii fortei de munca prin instituirea unui
sistem de asigurari de somaj. Un alt reprezentant al
institutionalismului J.R. Commons, a vdzut stabilirea echilibrului
economic prin incheierea de contracte intre proprietari si angajati
privind orele de munca si a salariilor. El a dezvoltat o politica pasiva
privind reglementarea ocuparii fortei de muncd, care vizeaza
protectia sociala a populatiei.

In anii 1960, neoconservatorii au propus si abandoneze pe
termen scurt politica de ocupare, cu privire la reducerea ajutorului de
somaj, de micsorat influenta institutiilor (sindicatele, partidele), si de
a revigora auto-reglementarea pietei. A fost inaintat sloganul ,,piata
muncii este mai mult decat o piata” (F.A. Hayek). Principalul
instrument de reglementare a ocuparii fortei de muncid este
considerat salariul. Economistul american, liderul ,,clasicilor noi” R.
Lucas — coordonatorul scolii macroeconomice moderne, a dezvoltat
ipoteza asteptdrilor rationale invocate de J. Mutom, si a mutat-0 la
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modelul macroeconomic. Robert Lucas a subliniat ca formarea
increderii actorilor de pe piata sa ia in considerare utilizarea politicii
intr-o anumita perioada de timp [15].

Daca neoclasicii considerau, ca salariile sunt principala
parghie in procesul de reglementare a ocupdrii fortei de munca,
atunci keynesistii considerau cd este insuficientd cererea ocuparii
fortei de munca. Aceste teorii, in practicd, nu se contrazic, ci se
completeaza reciproc

O analiza retrospectiva a conceptelor de reglementare a
ocupdrii fortei de munca permite utilizarea experientei straine in
lume, in scopul de a evita multe greseli si aspecte negative in
reglementarea ocuparii fortei de munca in tara.
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STUDIUL EFECTELOR POZITIVE SI NEGATIVE ASUPRA
SANATATII OMULUI iN URMA CONSUMULUI
PRODUSELOR DE PANIFICATIE FABRICATE PE BAZA
DROJDIILOR S. CEREVISIAE

lurie RUMEUS,

Mihail RUSSU,

Gabriela BERBEC,

Catedra de Inginerie si Stiinte Aplicate
Mihail MELENCIUC,

UTM, Catedra Utilaj Tehnologic Industrial

Recently in some articles and telecasts appeared the information that
the bakery products created with the use of leavens has a harmful effect on
human’s health. There are affirmations that leavens, which are consumed
with food, can survive in intestines and inhibit the intestinal microflora
causing heavy injuries of human body. There is also an opinion that using
bakery product made with leavens in human ratio can cause the apparition
of intestinal cancer. The goal of this research is to confirm or reject those
affirmations.

Introducere

In ultimul timp in unele articole si chiar la emisiuni televizate au
aparut informatii despre aceea ca produsele de panificatie fabricate pe
baza de drojdiei au un efect daunator asupra sanatatii omului.

Drojdia de panificatie este unul din cele mai folosite
microorganisme in industria alimentard. Scopul principal al adaugarii
drojdiilor in tehnologia painii este afdnarea aluatului pentru obtinerea
unor produse poroase, cu volum mare. Pentru aceasta de-a lungul
timpului au fost selectionate mai multe specii si tulpini de drojdii cu
potential ridicat de formare a dioxidului de carbon §i care sunt
adaptabile la conditiile din mediul aluat [1].

Astazi, In comert, drojdia de panificatie se prezintd In mai
multe forme: drojdia lichida, drojdia comprimata (presatd), drojdie
uscatd activd. Cel mai des la 1intreprinderile de panificatiec in
Republica Moldova se foloseste drojdia comprimata.

Drojdia comprimata este o biomasd de celule apartinind
speciei Saccharomyces cercvisiae — drojdie de fermentatie
superioara, adaptatd sa produca fermentarea glucidelor din aluat, in
rezultatul carei se formeaza dioxid de carbon si semifabricatele se
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maresc in volum. Alegerea acestei specii este determinatd de
capacitatea sa de a fermenta rapid glucoza, fructoza si zaharoza si
dupa o fazad de adaptare, maltoza, principalul diglucid format in aluat
sub actiunea amilazelor din fainuri [2].

O alta calitate este aceea de a avea timpul de generatie cel mai
scurt comparativ cu celelalte specii ale genului, egal cu 2,0...2,2 ore
la temperatura de 30 °C, incat randamentul in biomasa este ridicat.
Astfel In conditii optime de cultivare prin parcurgerea stadiilor de
multiplicare, din 0,2 kg de drojdie (substantd uscatd) utilizatd ca
inocul starter, in final se pot obtine aproximativ 100.000 kg de
drojdie, proces in care sunt implicate 24 generatii de drojdii [2].

Ca proprietati si efecte pozitive ale drojdiei de panificatie
asupra sanatatii omului, in urma consumului acestora, se poate de
mentionat urmatoarele. Drojdiile au o compozitie chimica valoroasa
si sunt o sursd importantd de proteine in alimentatia umand, cu
denumirea de SCP (single cell protein — proteine din monocelulare)
[3]. Insi drojdiile reprezinta principala sursi de vitamine
hidrosolubile B;, B,, Bs, By, si altele care influenteaza activitatea
sistemului nervos central al organismului, participa la diverse
procese metabolice, au un rol important 1n mecanismul vederii aldturi
de vitamina A, participa la sinteza moleculei hemoglobinei si multe
alte. Aceste vitamine sunt termorezistenti si nu se distrug la
temperaturi de peste 100 °C, de aceea vitamine grupei B se regasesc
si in produse de panificatie fabricate pe baza drojdiei [4].

Tot 0 data in unele surse de informatii se mentioneaza ca in urma
consumului produselor de panificatie fabricate pe baza drojdiei pot
aparea leziuni grave in organismul uman. De exemplu sunt afirmatii ca
drojdia, consumata impreuna cu produse alimentare, supravietuieste in
tractul digestiv si inhiba activitatea microflorei intestinului provocand in
asa fel leziuni grave in organismul uman [6]. Insi se spune ci daci in
ratia omului sunt produse de panificatie fabricate pe baza drojdiilor,
atunci este riscul aparitiei cancerului intestinal.

Ca dovada a acestei afirmatii se folosesc rezultatele
experimentelor savantilor europeni si canadieni care au cultivat o
tumore maligni a intestinului intr-o suspensie de drojdie. In urma
experimentului a fost facutd concluzia cad drojdia contribuie la
dezvoltarea cancerului [5].

De aceea scopul cercetérilor noastre a fost de a confirma sau
de a respinge afirmatiile declarate mai sus, de a stabili ce efecte
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poate da consumul produselor de panificatie fabricate pe baza
drojdiei, de a analiza proprietatile drojdiei comprimate folosite in
prezent la intreprinderile de panificatie din Republica Moldova.

Metode si materiale

Pentru a verifica cele spuse mai sus a fost stabilit urmatorul
algoritm pentru cercetare. Prima etapa — elaborarea probei de coacere
si verificare temperaturii miezului painii, pentru a determina ce
temperatura influenteaza celulele de drojdii in timpul coacerii. A
doua etapa — analiza microbiologica a probelor de paine.

Pentru cercetarile efectuate au fost folosite urmatoarele
materiale: drojdia comprimata ,,Livovschie’’ fabricata in Ucraina,
care corespunde standardelor, faina de calitate superioara, apa
potabila si sare de bucatarie. Metoda de elaborarea probei de coacere
a fost preluatd din standard international GOST 27669-88. Imediat
dupa scoaterea probelor din Pregatirea dilufiilor
cuptor a fost verificata o e
temperatura miezului painii,
injectdind  termometrul  in
interiorul probei.

Dupa racirea probelor de
paine a fost efectuatd analiza
microbiologicda a  acestora,
adica determinarea  prin tm| 1m|  1m
metoda clasicd a numarului de froculareinplacile Perri % % %
celule vii de drojdii in miezul  Termostatare la
painii. Metodologia de analiza

presupune inoculare probelor  Numdrarea coloniilor OOO
diluate in masa mediului =~ %"eeoEnEme

solidificat. Pentru aceasta a Fig. 1. Metoda clasica de determinare a

fost prelevatd o proba de miez numarului de microorganisme

de paine. In mod aseptic,

folosind 1n acest scop ustensile sterile, au fost cantérite 25 g de miez

de paine dupa ce aceasta proba cantaritd a fost transferatd intr-un

mojar, adaugata apa distilata sterild si maruntitd. Suspensia obtinuta

a fost transferatd intr-un balon steril cu volum de 500 ml, a fost

adaugat restul de apa si in felul acesta s-a obtinut prima dilutia.
Pentru efectuarea urmatoarei dilutii, 1 ml de suspensie a fost

introdus in eprubetd cu 9 ml apa distilata sterila. In aceasta eprubeta
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cu o altd pipeta sterild a fost prelevat incd 1 ml de suspensie si
introdus in urmatoarea eprubeta cu 9 ml apa distilata sterila si asa fel
s-a obtinut 4 dilutii. Din fiecare eprubeta au fost prelevate cate doua
probe cate 1 ml de suspensie fiecare si inoculate in placile Pietri cu
mediul nutritiv must de malt-agar. Metoda descrisa de analiza
microbiologica este aratatd pe figura nr. 1.

Dupa pastrare in termostat la temperatura constanta timp de 72
ore placile cu probe au fost examinate la existenta coloniilor de drojdii.

Discutarea rezultatelor obtinute

Coacerea probelor de paine s-a efectuat la temperatura medie
250 £ 10 °C timp de 30...35 minute, iar In urma verificarii
temperaturii miezului painii a fost stabilit ca aceasta avea valoare de
99 £ 0,5 °C. Cea ce Inseamna, ca celulele de drojdii au fost supuse
tratarii termice la temperatura de pasteurizare timp de 25-30 minute
(excluzand timpul necesar pentru incélzire bucétii de aluat).

Sunt afirmatiile ca drojdia de panificatie, care a suferit
schimbari genetice Tn urma selectionarii §i care se produce in
prezent, se refera la microorganisme termofile [6] (pentru care
temperatura optima de dezvoltare este 55...65 °C, iar temperaturi
maxime la care pot supravietui sunt peste 90 °C [3]). Cea ce
inseamnad, ca daca aceastd informatie este corecta, in produsele de
panificatie dupa coacere pot ramane celule vii de drojdii. Dar totusi
ca sd fim siguri total noi am efectuat analiza microbiologicd a
miezului de paine.

Dupa termostatarea probelor la temperatura constantd pe
mediul nutritiv necesar cresterii celulelor de drojdii timp de 72 ore
nu a fost observata aparitia coloniilor de drojdii, cea ce Inseamna ca
totusi celulele de drojdii n-au putut sd reziste tratarea termicd in
timpul coacerii.

Concluzii

Intr-adevar tulpini de drojdii S. Cerevisiae care se folosesc in
industria péinii nu se intdlnesc 1n natura silbaticdi sunt
microorganisme care au apdrut in urma selectiondrii §i au o
capacitate de fermentare mai sporita de cat speciile de drojdii care se
intdlnesc in natura salbaticd, dar asta nu insemnda ca au o
termorezistenta mai sporitd, pentru cd scopul selectionarii nu a fost
de a ameliora aceastd proprietate a acestei specii de microorganisme.
Afirmatiile ca drojdia de panificatie se referd la microorganisme
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termofile sunt gresite, drojdia care se utilizeaza in industria painii se
referd la microorganisme mezofile (pentru care temperatura optima
de dezvoltare este 30...40 °C, iar temperatura maxima la care pot
supravietui este aproximativ 45 °C [3]).

De acea putem face concluzia ca produsele de panificatie
fabricate pe baza drojdiei S. Cerevisiae nu provocd daune in
organismul uman, iar afirmatiile spuse mai sus sunt incorecte.
Produse de panificatie fabricate pe baza drojdiei comprimate, de fapt,
sunt folositoare pentru organismul uman, deoarece sunt sursa
principala de glucide — substante calorigene — care la oxidarea
biologicd in organism elibereazd energia, contin cantititi mari de
vitamine grupei B si, in dependenta din ce soi de faina au fost
fabricate produse de panificatie, contin in cantitdti mari fibre
alimentare §i substante minerale. De acea produsele de panificatie
sunt alimente care trebuie sd fiu prezente in ratia omului si sunt
consumate de catre noi, inca din copildrie, 1n fiecare zi.
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ANALIZA SOLICITARILOR DINAMICE DE IMPACT CU
VITEZA RIDICATA

Marina BUNEA,
Catedra de Inginerie si Stiinte Aplicate

Making a thorough study on the current state of materials behavior
investigation to dynamic loading of high speed impact, we plotted the overall
analysis of these requests types, what materials types are tested, test methods,
how important are these researches and which is their tendency toward a
more advanced technological development based on the obtained results.

De obicei, corpurile se analizeaza la solicitari produse de forte
exterioare aplicate Tn mod static cu valori crescande de la zero la
valoarea lor maxima, care provocau deformarea locald a corpurilor
solicitate, dar nu pot sd le modifice viteza sau nu le pot pune in
miscare. Insd existd situatii in care miscarea determini starea de
solicitare a corpului. In timpul miscarii accelerate, acceleratiile
produc forte, care provoaca solicitarea corpului. Astfel de solicitari
se numesc dinamice [31]. Solicitarile dinamice se produc fie, prin
soc (forte de inertie, ciocniri), fie prin forte variabile in timp
(vibratii) [30]. Solicitarile dinamice prin soc reprezintd variatia
brusca a acceleratiei.

Diferenta dintre modul de comportare a materialelor la
solicitarile dinamice este foarte mare fatd de modul de comportare la
solicitarea staticd [31]. Impactul apare in momentul cand viteza
punctelor corpului variaza brusc si provoaca deformatii ale corpului.
Aceste deformatii, in functie de marimea fortei, apartin domeniului
elastic sau domeniului plastic. S-a determinat ca materialele tenace
se comportd cu mult mai bine la impact decat materialele fragile.

Calculul solicitarilor dinamice prin impact se bazeazd pe
principiul conservarii energiei cinetice, unde lucrul mecanic de
deformatie se afld sub forma de energie de deformatie. Deformatia
elastica se realizeaza cu o viteza aproximativ echivalentd cu cea a
sunetului, dar care diferentiazi in functie de tipul materialului. In
timpul impactului deformatia nu se propaga pe intregul corp, dar se
concentreazd in punctul de impact, deoarece la impact viteza corpului
intr-un anumit interval de timp extrem de scurt scade la zero [32].
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Solicitarile dinamice de impact, in functie de viteza pot fi de

patru tipuri [29]:

- cu vitezd scazuta (<100 ft/sec = 30,48 m/s);

- cu viteza ridicatd (100 - 800 ft/sec = 30,48 — 243,84 m/s);
- cu viteza balistica (>800 ft/sec = 243,84 m/s);

- cu hyper viteza (— 50.000 ft/sec = 15240 m/s).

Cand un laminat este supus la un impact de mare viteza, initial
efectul solicitarii se limiteaza intr-0 zona mica de langa lovire si se
propagad prin grosime cu viteza sunetului C. Prin urmare, trecerea
efectului la solicitarea prin impact prin grosimea laminatului trebuie
sa fie luate in considerare pentru viteze de peste 20 m/s [34].

Impactul cu viteza ridicata, poate provoca leziuni severe in
structura laminatelor, in ciuda unei mase foarte mici a impactorului
si pot fi usor induse delaminarea si ruperea fibrelor compozitelelor.

Astfel, in timpul impactului [29], energia este disipata pe 0
regiune mica, in jurul punctului de impact, materialul din jurul
perimetrului este tuns si a impins de proiectil, care provoaca o gaura
putin mai mare decat diametrul proiectilului si creste pe masura ce
patrunde in compozit (fig. 1). Procesul de penetrare a proiectilului in
materialul compozit reprezintd o combinatie dintre forfecare,
tractiune, compresiune, exfolire, provocind aparitia delaminarii,
fisurarea matricii i ruperea fibrelor tesaturilor.

Fig. 1. Prezentarea schematicd a mecanismului de forfecare [29].

Dupa impact rezulta efecte de penetrare partiald sau totala in
structura laminatului. Experimentele au fost efectuate de Shih si Jang
(1989), care au testat diverse combinatii de materiale. Pe parcursul
studierii comportarii materialelor compozite la impact s-a determinat
in mod constant ca cele doua varfuri corespund la perforarea
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straturilor superioare si inferioare ale laminelor. Separarea acestor
doua varfuri indica faptul ca materialul din mijloc prezinta rezistenta
mica pentru penetrare. Rezultatele testelor prezentate de Akay si
Hanna (1990) au confirmat aceasta constatare. Rezistentd la
penetrare este determinata de rigiditatea de ansamblu a tintei si
rezistenta a straturilor la perforare [34].

Intelegerea comportamentului structurilor compozite laminate
supuse impactul localizat este o problema importanta si complexa,
deoarece gradul de complexitate creste odata cu cresterea vitezei de
impact. Acest lucru se datoreaza in primul rand dependentei de o
serie de aspecte, cum ar fi comportamentl materialului, mecanismele
de esec, sarcina, mecanisme de transfer si altele, care sunt in general,
complexe si asociate cu numeroase incertitudini.

Timp scurt de impact Timp lung de impact
» |‘| ” I‘|
,;z =
3 3
Masa mica de impact Masa larga de impac
\/ ZONA DEVIATA

| e b -i o e e o e T i = ==="A
ZONA PLACI f
AFECTATE

Fig. 2. Dependenta masei de impact de timpul de impact [1]

Din mai multe rezultate experimentale la penetrarea pe deplin
a probelor, s-a determinat ca capacitatea laminatelor subtiri de
absorbtie a energiei Specifice este mai mare ca la laminate groase.
Acest lucru s-a determinat prin utilizarea panourilor laminate
compuse din mai multe laminate subtiri plasate paralel, cu unele
diferente, in loc de un singur panou laminat gros. Astfel, capacitatea
de absorbtie a energiei a laminatului multiplu s-a dovedit a fi mai
mica decat valoarea asteptata, atunci cand a fost testat [26].
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S-a determinat ca masa de impact depinde de timpul de impact
si anume, daca timpul de impact este scurt, masa de impact este
mica, si invers, daca timpul de impact este mare, masa de impact este
mare (fig. 2) [1].

S-a constatat cd imperfectiunile geometrice influenteaza
comportamentul postflambaj al compozitelor testate la impact,
conform raportului stiintific al lui Grahn [2].

u o

415 a
-t I
1
a) b)
u? ol
i iy e e
e | 0 _]
C) d)

Fig. 3. Tipuri de imperfectiuni geometrice.

in figura 3 sunt reprezentate tipurile de imperfectiuni, care
influenteaza aparitia deteriorarilor in structura materialului compozit:
a) imperfectiune, care reprezintd o deviatie de la suprafata perfect
pland, care apare atunci cand materialul compozit se pastreaza pe
parcursul cresterii fortei la compresiune, iar suprafetele superioare si
inferioare la sférgitul incarcarii se miscd in aceeasi directie; b)
imperfectiune, care reprezinta flambaj local ale ambelor sublaminate
si aceastd imperfectiune se dezvoltd cand stratul gros al
sublaminatului se flambeaza local n timpul delaminarii si provoaca
flambarea stratului superior in aceeasi directie; ¢) imperfectiune, care
reprezintd o flambare locald a sublaminatului superior si se
diferentiazd de primele doud tipuri prin faptul cd flambajul local al
sublaminatului superior este mai mare cu 50% decat flambajul local
al sublaminatului inferior gi ambele sublaminate se migca in aceeasi
directie; d) imperfectiune, care reprezintd o flambare globald a
ambelor sublaminate in aceeasi directie.

Efectul penetrarii partiele si totale a impactorului in interiorul
compozitelor depinde si de unghiul impactului. S-a determinat ca la
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impactul cu unghiul de 90° compozitul poate fi penetrat partial sau
total In dependenta de structura acestuia, iar la impacturi cu unghiuri
mai mici de 90° s-a stabilit, ca cu cat unghiul este mai mic cu atat
penetrarea partiald este mai mica (fig. 4), unde se observa ca testarea
compozitului la impact cu unghiul de 30° impactorul penetreaza
primul strat i deterioreazd miezul compozitului, la impactul cu
unghiul de 60° patrunde si deterioreaza miezul pana la cel de-al
doilea strat, iar la testarea la impact cu 90° impactorul penetreaza
miezul compozitului si se opreste in ultimul strat [7].

Deteriorarea materialelor compozite dupa impact provoaca
reducerea tarii si rigiditatii structurii acestora [4]. In cazul cand,
parametrii materialului determinati in sectiunea deterioratd a
compozitului dupad impact format din trei cercuri concentrice, au
aratat cd la marirea Incarcarii compresiei, cele trei cercuri se reduc la
unul singur, datorita flambajului local din zona deteriorata.

In cazul proceselor de impact cu viteza ridicati a materialelor
compozite absorbtia energiei este mult mai importantd decét
parametrii acestora de design [14]. Atunci cind viteza de impact
creste, creste si rata de efort asa cum creste si viteza valurilor de soc,
dar se reduce absorbtia energiei. S-a determinat ca modul de cedare a
materialului absoarbe mai multd energie decét deteriorarea acestuia.
Simuland procesul de impact se observa ca propagarea undelor de
soc din punctul de impact prin grosimea materialului si fiecare strat a
compozitului absoarbe energia de impact.

30° impact t=1.08 ms | 60° impact t=2.12ms | 90° impact t=2.0ms

Fig. 4. Simularea deteriorarilor in structura compozitului cu pereti

dubli [7]

Pentru simularea diferitor procese de impact se utilizeaza
metoda elementului finit, dar nu intotdeauna rezultatele acestui
program sunt satisficatoare in comparatie cu rezultatele practice,
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nefiind suficient de precisda pentru studierea deteriorarilor
compozitelor dupa impact.

Pana in prezent a fost studiat comportamentul compozitelor:
laminat CFRP omogenizat cvazi-izotrop cu o singura delaminare [1],
placi compozite NCF [6], compozite cu pereti dubli si miez din
spuma de polimer sau fagure de miere Nomex [7], rasind epoxidica
ranforsate cu fibre de Kevlar [8], farfurii din aluminiu [9], tesatura de
Kevlar 49 [11], compozite armate cu rasini epoxidice sau cu matrice
din aluminiu sau incluziuni ceramice (SiO2) [12], materiale Mylar si
Homalite-100 [13], placi de sticla floata [15], laminate armate cu
ragind de poliester nesaturatd casantd si laminate armate cu rasina
vinil-ester [16], compozite cu miez dintr-un strat de ceramica
Alumina si un strat suport din material compozit prins intre doud 2D
lamine compozite cu fibre [17], compozite sandwich formate din
fibre de carbon armate cu rasind epoxidicd sau spuma (PEI), sau
miez hibrid (spuma Nomex/Pei) [18], compozit sandwich din fibre
de sticla S2 armate cu rasini epoxidice, al carui miez este constituit
din lemn [19], strat de pulbere de cupru dispersata fin si un strat din
duraluminiu [20], sandwich format din fibre metalice [24], etc.

Pentru testarea materialelor compozite la solicitari dinamice
prin impact cu viteza ridicatd se utilizeazd diferite mecanisme de
tipul pistoalelor, cel mai des fiind utilizate pistoalele cu gaz (de
nitrogen [24] sau de azot [27]) sau cu aer comprimat.

Pistolul cu gaz (fig. 5) este construit dintr-un dispozitiv de
reglare a presiunii la care este atasat un metru de masurare a
presiunii, conectat la membrana, la teava pistolului, la prinzator, la
unitatea de masurare a vitezei si la caseta de capturare a impactului
care contine proba extrasd din materialul compozit. Viteza bilelor
este masurata cu ajutorul unei unititi construite din doud porti optice
conectate la un contor de timp (time counter). Membranele de
spargere au fost echipate cu fire electrice pentru a controla presiunea,
care trebuie sd ajungd la valoarea necesard pentru deschiderea
supapei de la vasul de presiune [5].

Proiectilele trase de un pistol de gaz se realizeaza prin
presurizare intr-o camerd, care contine o diafragma din plastic
limitatd de un flux de gaz (de obicei azot) in butoi. Atunci cand 0
presiune prestabilita este atinsa, diafragma este lovita de incalzirea
electrica si proiectilul este accelerat [9].
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Proba extrasa

Rezervor Compresor din compozit
k'

cu gaz

Glonte Prinzator

|: _/ Teava pistohilui — |

—|1 \ Unitate de masurare a vitezei /

Caseta de capturare a impactulu

Cilindra Membrana
auxiliar

cu gaz

Fig. 5. Desenul schematic al pistolului cu gaz [5]

Mecanismul cu aer comprimat (fig. 6) functioneaza in modul
urmator: aerul comprimat din filtrul de aer sub presiunea controlata
de regulatorul de presiune ajunge In acumulator, si fiind eliberat de
valva prin ruperea unei diafragme subtiri pune in miscare corpul din
tub, care trece prin dispozitivul de inregistrare a vitezei format dintr-
un LED (light emitting diode) si un detector fotometric. Marimea
vitezei este calculatd cu ajutorul duratei de intrerupere in semnalul
produs de senzor [4].

/' 3/4_/5@/

AN

Fig. 6. Mecanismul de testare cu aer comprimat: 1 — filtru de aer;

2 —regulator de presiune; 3 —acumulator de aer; 4 — valva; 5 —tub; 6
— dispozitiv de inregistrare a vitezei; 7 — proba.

Impactorii folositi pentru testarea materialelor la impact cu
viteza ridicatd includ: bile din gheata [6], pietre din granit [6], gheata
[1, 10], pasari sintetice [10], resturi de pista [1, 10], pneu / janta
moloz [10], glontele de otel, glontele de aluminiu [12], proiectile de
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nylon [13], sferda din otel [20], un jet de lichid [21], sfere din otel
inoxidabil si din carbura de tungsten [22], particule de nisip de siliciu
[23], proiectile cu varf ascutit [25], gelatina [28].

Pentru determinarea defectelor laminatelor se utilizeaza un
echipament ultrasonor format dintr-un sistem manual portabil
”Andscan” pentru controlul rapid al defectelor initiale §i un sistem
automat C-scan “Midas” pentru masurarea detaliatd a suprafetei
delaminate [5].

Solicitarile dinamice de impact cu vitezd ridicatd este unul
dintre cele mai de interes domeniu studiat n ultimii 50 de ani. Pe
parcursul acestei perioade de timp metodele de cercetare a acestor
tipuri de solicitdri s-au modificat dramatic, si inca se incearca sa
determine o imagine cat mai clara a acestora [33]. In prezent, cel mai
mult se studiazd comportamentul diferitor tipuri de materiale
compozite, formate din materiale feroase si tesaturi metalice, si
materiale polimerice cu matrice epoxidicd, ranforsate cu fibre de
tesaturi de carbon, de carbon-kevlar, de acril, de sticla si aditivatd cu
diferite tipuri de pulberi In anumite cantitati. Rezultatele obtinute
dupd testarea acestor compozite au o deosebitd importantd in
domeniul militar, acronautic si cosmonautic.

in industria militara, se studiazi la impact cu viteza ridicatd si
balistica compozitele polimerice ranforsate cu fibre de carbon-kevlar
pentru confectionarea scuturilor, deoarece elasticitatea armurilor si
rezistenta la impact sunt extrem de importante in aplicatii de razboi si
se tinde spre inlocuirea scuturilor armurilor complet cu materiale
compozite, care pot oferi cea mai buna tarie de aparare la impact [33].

In domeniul aeronautic, se studiazi la impact compozitele
polimerice ranforsate cu fibre din carbon, deoarece impactul
avioanelor in zbor cu pasari si grindind i in timpul
decolarii/aterizarii cu resturi de pistd, provoaca probleme majore de
siguranta, ceea ce poate duce la deteriorarea critica a partilor
componente ale avioanelor determinand accidente si pierderea
ulterioara a vietii pasagerilor. Suprafetele parbrizelor avioanelor,
baldachinului, aripei si cozii si a motoarelor sunt deosebit de
vulnerabile la daune din cauza impactului. Lovirea cu pasari si
grindind reprezintd o problemd complexd pentru a ingineri din
punctul de vedere al designului [28]. Astfel, materialele plastice
ranforsate cu fibre de carbon (CFRP) inlocuiesc din ce in ce mai mult
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compozitele din aluminiu, deoarece au o densitate mai redusa, tarie si
rigiditate mai ridicatd decat aluminiul [3].

In domeniul cosmonautic se cerceteazi la impact cu viteze
hyper comportamentul materialelor compozite ranforsate cu fibre de
carbon sau metalice, din care sunt construite navele cosmice si
costumele pentru cosmonauti, deoarece in cosmos acestea sunt
expuse la impact cu praf cosmic.

De exemplu, in experimentul [28] echipa de cercetatori au
testat materiale compozite la impact cu viteza ridicata egala cu cea a
unui porumbel.

Pistolul cu aer consta dintr-un rezervor de aer sub presiune, un
pistol cu lungimea de 12 m din otel, un solenoid operat de o supapa
cu bila si un mecanism de incalcare.

Gelatina are densitatea echivalenti cu cea a unui porumbel
adevarat si plasata intr-un recipient in suportul proiectilului de tun.

O serie de teste au fost efectuate la viteze diferite pentru
diferite laminate. Rezultatele din figura 7a prezinta esecul modelului
FML si figura 7b prezinta esecul unei probe de aluminiu, ceea ce
inseamna ca laminatele de carbon nu pastreaza energia absorbita si
nu prezinta ruperea fibrelor, exfolieri si cracare, insa, FML pastreaza
integritatea, dar prezinta delaminare, cracare si straturi de aluminiu
esuate, din cauza energiei absorbite, avand moduri de esec similare
cu aluminiul si au ardtat 0 absorbtie mai mare de energie in
comparatie cu aluminiul.

a) FML b) Aluminiu
Fig. 7. Fotografii post — impact.
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ASIGURAREA FINALITATILOR DE STUDIU SI
COMPETENTELOR INTERDISCIPLINARE TEHNICO-
INGINERESTI, VIZAND FORMAREA INITIALA A
INGINERULUI LICENTIAT, iN CONTEXTUL

INVATAMANTULUI EUROPEAN

Tudor DUNAS,
Catedra de Inginerie si Stiinte Aplicate

Le présent sujet confirme ['importance des finalités d’étude et des
compétences _interdisciplinaires _téhnico-inginéresques, en visant la
formation professionnelle initiale de I’ingineur lisencié, ajoustée au “cadre
européen des califications (EQF) dans la perspective de [’enseignement
pendant la vie”. Comme base de recherche ont servi 5 disciplines de la
componence formative fondamentale a la spécialitée 521.8 , Inginérie et
Management dans le Transport (naval)”, en suivant: , La géométrie
déscriptive” (4 crédits), ,, Le dessin téchnique et Infographique” (6 crédits),
. L'étude et technologie des matériaux”, (5 crédits), ,,La mécanique
théorique” (5crédits) et ,,La mécanique appliquée I et I1” (8 crédits), des
quels constitue 11,66 % de nombre total de 240 crédits d étude, prévu du
plan respectif d enseignement.

L-’objectif de cette recherche consiste pas seulement en [’évidence et
I’établissement des finalités et des compétences de [’enseignement de
chaque discipline a part, mais on consiste en _assigurant la liaison
intéractive et fiable d’entie eux comme ¢a, que d’apres la fin d’étude des
disciplines fondamentales respectives, [’étudiant doit obtenir les finalités
integrales pour pouvoir reconnaitre, comprendre et étre capable de réaliser
en continuation par démonstration des compétences comme une
combinaison de calités, des abiletés et des aptitudes pour la préparation
professionnelle, conformement les descripteurs de Dublin (décembre 2004),
qui orientent l’enseignement a.

- connaitre et comprendre;

- appliquer les connaissances;

- analyser;

- communiquer;

- étre capable d’apprendre.

La realisation de ['objectif de la recherche est démonstré
conformement la représentation graphique sommative des finalités d’étude
et des compétences interdisciplinaires stipulées dans [’anéxe.

Abordarea subiectului in cauzd, vizeazd specialitatea 521.8
»Inginerie si Management in Transport (naval)”, pentru care la finele
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studiilor e necesar sa fie acumulate 240 credite de studiu. Drept baza
de cercetare vor fi considerate disciplinele tehnico- ingineresti din
componenta formativd fundamentald, conform planului de
invatdmant respectiv [1, p.2...3], precum urmeaza:

1.Geometria descriptiva — 120 ore (4 credite)

2.Desenul tehnic si Infografica — 180 ore (6 credite)

3.Sudiul si tehnologia materialelor — 150 ore (5 credite)

4.Mecanica teoretica — 150 ore (5 credite)

5.Mecanica aplicata I si IT — 240 ore (8 credite)

Total: - 840 ore (28 credite)

in asa fel ponderea disciplinelor nominalizate, exprimate prin
numarul creditelor de studiu, va constitui 11,66%, contributia cérora 1i
revine primei componente a specialitatii duble. De aici si rezulta, ca
temelia finalitatilor si competentelor integrale a inginerului licentiat,
va depinde In mare masurd si de disciplinele fundamentale anterior
indicate, 1n afara de celelalte prevazute in planul de invatamant.

Obiectivul cercetarii constd nu numai in evidentierea si
stabilirea finalitatilor si competentelor invatarii fiecarei discipline in
parte, dar si 1n asigurarea interactive si fiabile dintre acestea 1n asa
fel ca dupa finalizarea studiului disciplinelor fundamentale
respective, studentul trebuie sa obtina finalitatile integrale, pentru a
putea sd cunoascd, sa inteleagd si sa fie capabil sa realizeze in
continuare (vezi anrexa), demonstrand competente ca combinatie de
calitdti, abilitati si aptitudini in pregatirea profesionald. Mai mult ca
atat, Invatdmantul european, conform desriptorilor de la Dublin
(decembrie 2004) [2. p.12...13], recomanda ca finalitatile de studii sa
fie orientate anume spre:

- a cunoaste si a intelege;

a aplica cunostintele;
aanaliza;
a comunica;

- a fi capabil de a Invita.

Deci, studentul este obligat si dee dovada de competente,
prezentate prin cunoastere, intelegere si capacitate sa faca elaborarii
reale de a fi implementate Tn domeniul de activitate profesionald si
de a obtine performante in baza formarii initiale a inginerului
licentiat. In acest context apare necesitatea de a tine cont si de
documentul de lucru al comisiei europene ,,cadrul european al
calificarilor (EQF) in perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti”
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(Bruxelles, 8 iulie 2005), in care se stipuleaza, ca rezultatul invatarii
continuie se amplaseaza pe 8 niveluri, la care se atribuie respectivele
calificarii, Insotite de aceleasi trei tipuri de valori intelectuale:

- CUnostinte;

- deprinderi;

- competente generale in functie de rezultatele personale si
profesionale [3, p.83...84]. Aceste trei tipuri de rezultate ale invatarii
sunt descrise si referite pentru fiecare din cele 8 niveluri, care
identifica o anumita calificare, in functie de forma Invatarii.

Conform cadrului european al calificarilor competenta
cuprinde: 1) competente cognitive care vizeaza utilizarea teoriei si a
conceptelor precum si a capacitatilor de cunoastere dobandite tacit si
informal prin experientd; 2) competente functionale ( deprinderi sau
capacitati de utilizare a cunostintelor intr-o situatie de munca data),
acele sarcini pe care o persoand trebuie sa fie capabild sd le faca
atunci cand actioneaza intr-un anumit domeniu de activitate, context
de invatare sau activitate sociala; 3) competente personale, care
vizeaza capacitatea adoptdrii unei atitudini si/sau comportament
adecvat intr-o situatie particulard; 4) competente etice, care presupun
demonstrarea anumitor valori personale si profesionale [3, p.80].

De acelas EQF se propune si definitia calificarii: 0 calificare
este dobandita atunci cand un organism abilitat constata ca nivelul de
invatare la care a ajuns o persoand a atins un anumit standard al
capacitatilor de cunoastere, deprinderilor si competentelor generale.
Standardul rezultatelor invatarii este confirmat prin intermediul unui
proces de evaluare sau prin finalizarea cu succes a unui program de
studiu. Invitarea si evaluarea in vederea obtinerii unei calificari se
poate realiza printr-un program de studiu si / sau prin experientd la
locul de muncd. O calificare oferd recunoasterea oficiala a valorii
rezultatelor invatarii pentru piata muncii, precum si pentru educatia
si formarea continud. O calificare conferd un drept egal de a practica
0 ocupatie/meserie/profesie [3, p.80].

Reesind din clasifiacrea rezultatelor invatarii, conform
procesului Bologna, invatamantului superior (ciclul I), 1i revine
nivelul 6 din cele 8 prevazute de EQF, care prevede urmatoarele
aspecte: situatiile de invatare la acest nivel solicitd solutionarea unor
probleme complexe pe tot parcursul studiilor, pentru care si situatiile
de munca furnizeaza de asemenea un context deosebit de solicitant,
ceea ce face ca organismele abilitate si profesionale sd recunoasca
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rezultatele invatarii la locul de munca. Invitarea la nivelul 6 se
bazeaza pe cunostintele din invatdimantul secundar superior si, fiind
spriginita de manuale avansate, include in mod obisnuit cunostintele
cele mai performante din domeniul de studii respectiv. Dobandesc
aceste calificdri persoanele care lucreazd ca experti sau in pozitii
manageriale. Respectivele calificari permitdnd accesul la angajare de
responsabilitdti majore, pot asigura de asemenea si continuarea
studiilor in invitdmantul superior (ciclul IT) [3, p.92].

Scopul evidentierii acestor calificdri, constd in necesitatea
conformadrii si a rezultatelor invatarii cursurilor Tn cauza, finalitatile
studiilor carora, trebuie sd devina tangibile la cerintele respectivelor
calificari. Asadar, acele trei tipuri de rezultate a invatarii, cu referinta
la nivelul de calificare corespunzator ciclului I a studiilor superioare
vor fi descrise pentru fiecare disciplind, fiind incluse in tabelul [3,
p.85...88] ce urmeaza:
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Nivelul de calificare 6 (studii superioare ciclul I) din EQF in perspectiva a trei tipuri ale invatarii
pentru cele 5 discipline de studii propuse cercetarii [3, p.85]

Cunostinte
(capacitati de
cunoastere)

Deprinderi

Competente personale si profesionale

Autonomie si
responsabilitat
e

Capacitatea de

ainvata

Competente
sociale si de
comunicare

Competente
profesionale

I GEOMETRIA DESCRIPTIVA, asociata cu II Desenul tehnic si Infografica [4a, p.5...16], [4b,

1) Sa utilizeze
cunostinte
detaliate
teoretice si
practice pentru
a opera cu:

- sisteme de
proiectii;

- proiectii

1) Sa demonstreze
stapanirea
metodelor si
instrumentelor in
domeniul
disciplinei, sa dee
dovada de inovare
in utilizarea
diverselor metode:

- executarea

p.4..12]

1) Sa
demonstreze
responsabilitati
de organizare
administrativa,
de
management al
resurselor:

- dezvoltarea
motivatiei
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Sa evalueze in
mod
consecvent
propriul proces
de Invatare si
sa-si identifice
nevoile de
formare prin:

- achizitii de

1) Sa comunice
idei, probleme
si solutii atat
audientei
specializate, cat
si a celei
nespecializate,
utilizand o
gama de tehnici
care implica

1) Sa
colecteze si
sa
interpreteze
date relevante
intr-un
domeniu
pentru
rezolvarea
problemelor:



ortogonale si
axonometrice;

- probleme
pozitionale si
metrice;

- metode de
transformare a
proiectiilor;

- sectiuni 1n
poliedre,
suprafete de
rotatie si curbe,
intersectii
reciproce
acestora.

2)Sa
demonstreze
cunoasterea
avansata a
disciplinei prin
capacitatea de
arealiza

individuala a
diverselor
reprezentari
grafice;

- utilizarea corecta
a instrumentelor si
rechizitelor de
desen;

- aplicarea
rationald a tehnicii
de lucru;

- citirea si
explicarea
consecutiva a
fazelor de
executare a
lucrarilor grafice.

2) Sa construiasca
si sa sustina
argumentele

utilizate in
rezolvarea

pentru
invatare;

- asimilarea
cunostintelor
teoretico-
practice;

- autoanaliza si
autoorganizare
eficientd a
grupului de
studenti 1n
procesul
studiului

2)Sa

demonstreze
creativitate in

elaborarea
proiectelor si
sa manifeste

initiativa in
procesele de
management,

asigurand
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cunostinte;

- autoformare
de capacititi,
atitudini;

- asimilarea de
strategii
cognitive;

- capacitati de
transfer,
aplicare,

dezvoltare a
informatiei;

- formarea
motivatiei
intrinsece (parti
launtrice)

informatii
calitative si
cantitive:

- capacitatea de
gandire prin
intermediul

graficei
ingineresti si
aptitudini in
asigurarea
continuitdtii
studiilor pentru
alte discipline,
de asemenea si
in viitoarea
activitate a
viitorului
specialist;

- utilizarea
ideilor si
metodelor de
proiectare
rationald in

- formarea
conceptiei
necesare
integrarii
profesionale;

constiintizare
a valorilor
profesionale;

-selectarea
adecvatd a
pieselor
standardizade
pentru a fi
utilizate intr-
un ansamblu
coerent

2) Sa
demonstreze
experienta
relatiilor
interpersonale
la nivel



analize critice
ale teoriilor si
principiilor:

- prezentarea
lucrarilor
grafice si altor
documente de
proiectare in
versiune
perfectd;

- consultarea si
respectarea
prevederilor

standardelor de

Stat sia
Sistemelor
Unice ale

Documentatiei

de Constructii

in aspect
univoc final

problemelor:

- familiarizarea
studentilor cu
bazele teoretice de
construire
(proiectare) a
reprezentarilor Tn
diverse interpretari
ale punctelor,
liniilor si
suprafetelor;

- insusirea metodei
lui Monge privind
obtinerea epurei;

- implimentarea
metodelor privind
rezolvarea
problemelor de
apartenta §i
intersectie
reciproca a
figurilor
geometrice si

urmatoarele
cerinte:

- intuitivitatea
— crearea
impresiei

vizuale spatiale
despre original
pentru a reduce
timpul necesar
de obtinere a
informatiei
geometrice;

- simplitatea-
imaginea
grafica trebuie
sd asigure
suficient si
precis
solutiondrile
practice
necesare,
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coerenta cu

eficacitatea

economica a
produsului final

2) Sa exprime o
viziune
personala
asumata asupra
lumii, care sa
reflecte
solidaritatea cu
ceilalti:

- sd exprime
gandire tehnica
prin
intermediul
graficei
ingineresti,
precum si
reciproc, pentru
intelegerea cu
ajutorul
desenului a

operational in
medii de
munca
complexe:

- respectarea
consecventa
in procesul
elaborarii
desenului, in
orice
complexitate
asa;

congstiintizare
a
potentialului
individual;

- executarea
operativa,
adecvata si
perfectd a
lucrarilor



determinarea
marimelor reale ale
lor;

- formarea
maiestriei
transformarii
reprezentarii
obiectelor din
spatiul
tridimensional in
spatiul
bidimensional
(ortogonal) si
invers.

reversibilitatea;

- posibilitatea
univoca a
solutionarii
problemei
executarii
formei spatiale
dupa desen si
invers.

constructiei si
principiului de
lucru al
produsului
tehnic
reprezentat,
fiind utilizat in
aspect social-
economic

I11. Studiul si tehnologia materialelor [4c, p.2...5]

1) Sa utilizeze 1) Sa demonstreze

cunostinte stapanirea
detaliate metodelor si
teoretice si instrumentelor in
practice domeniul
specifice disciplinei studiate:
disciplinei:

- determinarea

1)Sa Sa evalueze in
demonstreze mod
responsabilitati consecvent
de organizare  propriul proces
administrativd,  de invétare si
de sd-si identifice

management al nevoile de
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1) Sa comunice
idei, probleme
si solutii atat
audientei
specializate, cat
si celei
nespecializate,
utilizand o

grafice.

1)Sa
colecteze si
sa
interpreteze
date relevante
in studiul
cursului
pentru



- acumularea
cunostintelor
destinate
studiului
compozitiei,
structurii si
proprietatilor
materialelor,
precum si
utilizarii
rationale a
acestora ;

- selectarea
materialelor de
constructie,
reiesind din
clasificara lor
pentru
fabricarea
utilajelor si
masinelor din
transportul
naval.

caracteristicilor
fizico- chimice si
mecanice ale
materialelor,
utilizate In
constructia de
masini si aparate in
transportul naval,
prin intermediul
masinelor de
incercare;

- descifrarea
simbolizarii
metalelor si
aliajelor conform
standardelor.

2) Sa construiasca
si sa sustina
argumentele

utilizate 1n
rezolvarea
problemelor:

- argumentarea

resurselor:

responsabilitat
e pentru
concluzii si
decizii in
procesul
invatarii;

- independenta
in gandire si
actiuni 1n
procesul
comunicarii
rezultatului
invatarii
subiectelor
disciplinei si
rezolvarii
problemelor.

2)Sa
demonstreze
creativitate in
elaborarea
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formare:

constientizarea
necsitatii
insusirii
profunde a
disciplinei, care
serveste ca
baza in
ascensiune spre
specialitate;

- sa se Invete a
invata
individual
materia in
cauza din
diverse surse
bibliografic.

gama de tehnici
care implica
informatii
calitative si
cantitative:

- asigurarea
tendintei spre
realizarea
potentialului
intelectual prin
intermediul
comunicarilor
la conferintele
stiintifice sau
altor tipuri de
manifestari
sociale;

- priceperea
elaborarii
comunicarilor
in aspect
interdisciplinar,
demonstrand

rezolvarea
problemelor:

- utilizarea
standardelor
vizad
clasificarea,
marcarea §i
descifrarea
tipurilor de
marci ale
diverselor
materiale;

- selectarea si
utilizarea
surselor
bibliografice
cu referire la
discipline.

2)Sa
demonstreze
experienta
relatiilor
interpersonale



2) Sa
demonstreze
cunoasterea
avansata si
stiintifica ale

teoriilor si
principiilor
cursului;

- procesele
moderne de
producere a
materialelor de
constructie de
masini;

- metodele de
analiza
mecanica,
fizico-chimica
in diverse
procese de
incercare a
metalelor,
precum si

alegerii
materialelor din
punct de vedere
tehnologic si
economic;

- analizarea si
argumentarea
metodelor de
protectie contra
coroziei a
materialelor de
constructie.

proiectelor si
sd manifeste
initiativa in
procesele de
management,
asigurand
urmatoarele
cerinte:

- obiectivitate,
flexibilitate in
gandire si
creativitate in
stabilirea
adecvatd a
tratamentului
termic al
materialelor,
utilizdnd
diagrama stérii
aliajului Fez- C;

- elaborarea

solutiilor
eficiente in
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finalitatile
studiilor.

2) Sa exprime o
viziune
personala
asumatd asupra
lumii, care sa
reflecte
solidaritatea cu
ceilati:

- activitatea
eficienta atat
individual, cat
si in grup in
scopul
rezolvarii
situatiilor
problemad, sau a
studiului de caz
cu referinta la
diverse
fenomene.

la nivel
operational,
in medii de

munca
complexe:

- asigurarea
perceperii
legaturii
cursului
teoretic cu
activitatile
practice din
productie,
vizand
lucrarile de
sudare,
forjare,
tratament
termic,
aschierea
metalelor etc.

- respectarea
cerintelor



tratamentele
termice si
termo-chimice;

- metodele de
protectie a
materialelor de
constructie de
magini contra
coroziei.

stabilirea

proprietatilor

meanice §i

fizico-chimice

a pieselor
utilizate in
organele de

masini.

IV. Mecanica teoretica [4d, p.4...13]

1) Sa utilizeze
cunostinte
detaliate
teoretice si
practice vizand
cele 3 capitole
ale disciplinei
precum
urmeaza:

- statica, care
trebuie sa

1) Sa demonstreze

1)Sa
stapanirea demonstreze
metodelor si responsabilitati
instrumentelor in de organizare
domeniul administrativa,
disciplinei si sa de
demonstreze management al
capacitati de resurselor:
inovare 1n
utilizarea - spre obtinerea
metodelor: ﬁnalitﬁ;ilor
studiului
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tehnicii
securitatii,
securitatii
electrice,
protectiei
impotriva
incendiilor si
a mediului
ambiant in
diverse medii
de munca.
1) Sd evalueze 1) Sa comunice 1) sa
in mod idei, probleme colecteze si
consecvent si solutii atat sa
propriul proces audientei interpreteze
de invatare si  specializate, cat date relevante
sa-si identifie si celei intr-un
nevoile de nespecializate, domeniu
formare: utilizand pentru
. tehnici, care rezolvarea
- privind implica problemelor:
realizarea informatii
potentialului i - prin



studieze
metodele de
transformare a
unor totalitati
de forte in
altele,
echivalente cu
cele date, sa
clarifice
conditiile si sa
determine
pozitiile de
echilibru
posibile;

- in cinematica
miscarea
corpurilor se
considerda din
punct de
vedere
geometric, fara
aluain
consideratie
interactiunile

- de a dezvolta la
studenti
deprinderile
modelarii prin
matematica si
fizica a diverselor
fenomene
mecanice,
dezvoltandu-le
gandirea abstracta
si creatoare spre
formarea bazei
teoretice a studiilor
ulterioare, necesare
viitorului inginer
licentiat.

2) Sa construiasca
si sa sustina
argumentele

utilizate in
rezolvarea
problemelor:

- vizand

mecanicii
teoretice In
scopul
stimularii
invatarii
disciplinelor
din aria celor
inrudite;

- asigurand
rationamentele
structurizarii

consecutivitatii

rezolvarii
problemelor si
concluzionarea

importantei lor.

2) Sa
demonstreze
creativitate in

elaborarea
proiectelor si
sa manifeste

initiativa in
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uman in
antrenarea
gandirii si
creativitatii
ingineresti;

- cu privire la
asigurarea
corectitudinii
rezolvarii
problemelor si
capacitatii
analizei si
concluzei;

calitative si
cantitative:

- prin
asigurarea
legaturii
continuie Intre
componentele
mecanicii
teoretice:statica
-cinematica-
dinamica;

- S manifeste
corectitudine in
rezolvarea
problemelor,
ultrior
demonstrand
capacitatea
diagnozarii,
analizei si
concluziei in
mod public.

2) Sa exprime o

utilizarea
momentelor
de forte,
fortelor
distribuite,
centrului de
greutate si
altele In
diverse
situatii
practice ale
constructiilor;

- selectarea
adecvata a
legilor
cinematicii si
dinamici
pentru a fi
implicate n
miscarea
corpului
matrial.

2) Si



de forta dintre metodologia procesele de
corpuri; rezolvarii management,
o problemelor asigurand
- dinamica directioante spre urmatoarele
trebuie sa specialitate; performante:
studieze
miscarea - cu privire la - interpretarea
corpurilor in  esenta fenomenelor sensului
legatura cu mecanice, mecanic al
interactiunea demonstratiilor, fiecarei
de forta dintre concluziilor teoreme, legi,
corpuri. teoremelor, axiome, avand
axiomelor, si aspect fizic,
2)Sa ipotezelor fiind exprimate
demonstreze  subiectelor studiate  in respectivele
cunoasterea formule
avansata a matematice;

disciplinei prin
capacitatea de
arealiza
analize critice
ale teoriilor i
principiilor:

-constiintizand,
ca mecanica

- dezvoltarea
responsabilitati
i pentru
calitatea
lucrului
individual,
necesar de a
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viziune
personala
asumata asupra
lumii, care sa
reflecte
solidaritatea cu
ceilalti:

- prin
participarea ca
oponent in
examinarea
subiectului
comunicat de
colegii si;

-afi
responsabil de
adevarul
comunicat
privind
interpretarea
legilor
mecanicii.

demonstreze
experienta
relatiilor
interpersonale
la nivel
operational,
in mediu de
munca
complexe:

- prin
utilizarea
adecvati a
legilor staticii
cinematicii si
dinamicii in
diverse
situatii
practice, prin
intermediul
lucrului In
echipa;

demonstrarea



teoretica este o
stiintd despre
legile generale
ale miscarii
mecanice a
corpurilor
materiale, in
asa fel
subintelegandu
-se schimbarea
pozitiei
corpului in
timp si spatiu,
chiar si in
domeniul
valorificarii
cosmosului.

1) Sa utilizeze
cunostinte
detaliate
teoretice si
practice

4.5. Mecanica aplicata I si I1 [4e, p.5...19]

1) Sa demonstreze
stapanirea
metodelor si
instrumentelor intr-
un domeniu

dirija procesul
rezolvarii
problemelor in
echipa.

1)Sa
demonstreze
responsabilitati
de organizare
administrativa,
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1) Sa evalueze
in mod
consecvent
propriul proces
de Invatare si

1) Sa comunice
idei, probleme
si solutii atat
audientei
specializate cat

capacitatii
elaborarii
traseului
rezolvarii
problemelor
mecanice
pentru diferite
situatii
practice
concrete

1)Sa
colecteze si
sa
interpreteze
date relevante



specifice complex si de

sa-gi identifice si celel intr-un
disciplinei specializat management al nevoile de nespecializate, domeniu
nominalizate: demonstrand resurselor si al invatare: utilizand pentru
) capacitati de echipei in tehnici care rezolvarea
- prin inovare si contexte de - facand implica problemelor:
perceperea in utilizarea munca: referinta la informatii ]
profunzie a capacitatilor: lucrul calitative si -prin
esentei - cu privire la individual de cantitative: efectuarea
notiunilor, - privind obtinerea dirijarea acumulare a calculului
formulelor de deprinderilor de proceselor de informatiilor - efectuind determinarii
calcul, vizand utilizare a solicitare la  extracurriculare elaborarea tolerantei
materialul metodelor de intindere, , de asemenea solutiilor dimensiunilor
didactic calcul la rezistenta, incovoiere, perfectarea ingineresti ;
studiat, pentru rigiditate si rasucire, portofoliului cu pentru o .
a fi aplicate stabilitate vizand strivire, materiale perfectionarea - reiesind din
conform elementele duritate etc. didacticede  proceselor de conditiile
destinatiei; componente ale _ studiu productie; gjustajului
masinelor si - prin suplimentare; conjugari
- prin utilizarea mecanismelor: dezvoltarea - prin propuneri pieselor
adecvata a simtului - prin rationale, arbore-alezaj.
metodologiei - referitor la responsabilitati dezvoltarea privind
cheie de calcul  notarea adecvata iin procesul  capacitatilorde  modernizarea 2) Sa
la rezistentd, pe desenul de studiului autoapreciere si utilajului dem0n§treze
necesara executie a teoretico- autoevaluarea  tehnologic si a experienta
pentru tolerantei, stiintific ale subiectelor mijloacelor relatiilor

interpersonale
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construirea
diagramelor ca
rezultat al
diverselor
solicitari.

2) Sa
demonstreze
cunoasterea

avansata a
disciplinei prin
capacitatea de

arealiza
analize critice
ale teoriilor si
principiilor:

- privind
structura si
clasificarea

mecanismelor
si maginelor,
de asemenea si
metodele
analitice si

ajustajului si
rugozitatii
suprafetelor.

2) Sa construiasca
si s sustina
argumente utilizate
in rezolvarea
problemelor:

- prin determinarea
valabilitatii
pieselor reesind din
calculul prevazut
destinatiei in
ansamblul
organelor de
masini;

- prin asigurarea
interschimbabilitati
i pieselor, pastrand
functionarea fiabila

initiala.

diverselor
diagrame, ca
rezultat al
solicitarilor de
diferit aspect.

2) Sa
demonstreze
creativitate in

elaborarea
proiectelor si
sa arate
initiativa in
procesele de
management
pentru a
dezvolta
performantele
echipei:

- efectuind
aprecieri
constructive,
tehnologice de
fiabilitate si
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invatate. penru
mecanizare $i
automatizare
capabilitate de
elaborare a

utilajului nou.

2) Sa exprime o
viziune
personala
asumatd asupra
lumii, care sa
reflecte
solidaritatea cu
ceilalti:

- prin
intermediul
proiectarii

initiale
individuale,
privind
conceperea
unor organe de
masini,

la nivel
operational,
in medii de
munca
complexe:

- prin
obtinerea
abilitatilor de
executare a
unor anumite
operatii din
traseul
tehnologic
elaborat
pentru
obtinerea unei
piese finite.

3) Sa
elaboreze
judecati
bazate pe
cunoasterea
problematicii



grafice de
analiza
cinematica;

- referitor la
bazele calcului
organelor de
masini, tipurile
de asamblare,
transmisii,
arbori, lagare
si cuplaje.

functionare a
diverselor
unitati de

asamblare, In
rezultatul
calcului la
rezistenta.
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subansambluri
si asamblurilor
Mmasinelor.

sociale si

etice care
apar in munca

sau studiu;

- prin
educarea unei
personalitati
cu o gandire
tehnica bazata
pe principiile
logicii
dialectice,
capabile sa
insuseasca cu
succes si sa
foloseasca in
productie
utilajul
Mmodern si
tehnologii
avansate..



Anexa

Reprezentarea grafica sumativa ale finalitatilor de studiu si competentelor interdisciplinare
tehnico-ingineresti referitor cursurilor ,,Geometria descriptiva”, ,Desenul tehnic si Infografica”,
»Studiul si tehnologia materialelor”, ,Mecanica teoretica, Mecanica Aplicata I si II”.
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Analizand desenul reprezentat grafic in anexa respectiva, vin cu
concluzia, ca obiectivul cercetdrii, vizadnd finalitatile de studiu si
competentele interdisciplinare tehnico-ingineresti, stipulate in tabelele
anterioare pe discipline de studiu, a fost realizat asigurdnd legatura
interctiva si fiabila dintre acestea, in asa fel, cd dupad finalizarea
studiului disciplinelor fundamentale respective, studentul percepe
finalitatile integrale, demonstrdnd competente prin combinatie de
calitati, abilitati si aptitudini in pregatirea profesionala.

Desenul de ansamblu, fiind alcatuit dintr-un arbore, o roata
dintatd si doi rulmenti de rostogolire, imbind in sine finalitatile si
competentele obtinute de student la cele cinci discipline de studiu
precum urmeaza:

1. ,,Geometria descriptiva” — imaginea evidenta a ansamblului

nominalizat, obtinuta pe planul de proiectie frontal.

2. ,,Desenul tehnic si Infografica” — reprezentarile sectiunilor
respectivelor piese si utilizarea calculatorului in Auto
CAD pentru cazul 2D.

3. ,,Studiul si tehnologia materialelor” — selectarea si notarea
materialelor pentru arbore si roata dintata, de asemenea si
stabilirea tratamentului termic a arborelui, asigurand
duritatea respectiva.

4. ,Mecanica teoreticd” — determinarea reactiilor in locul de
contact al rulmentilor de rostogolire.

5. ,,Mecanica aplicata 1 si II” — selectarea rulmentilor de
rostogolire si rotii dintate in functie de puterea necesard
arborelui, totodatd stabilirea rugozitatii, tolerantei
ajustajului  imbindrilor respective, de asemenea si
construirea diagramelor momentelor de torsiune T si de
incovoiere My si M.

In scopul asigurarii continuitatii si indispersabilitatii studiilor
disciplinelor nominalizate este necesar, ca studentul chiar din start sa
fie familiarizat cu rezultatul 1invatarii respectivelor cursuri
fundamentale, privind acumularea finalitdtilor de studiu si a
competentelor interdisciplinare, in asa fel se va dezvolta si interesul
catre obtinerea titlului de inginer licentiat.

Referinte:
1.  Planul de invatamant la specialitatea 521.8 , Inginerie si
Management in Transport (naval)”, confirmat de
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Ministerul Educatiei al Republicii Moldova, nr. de
inregistrare 01-1052 din 03.09.2008, 7p.

Plan —cadru pentru studii superioare, aprobat prin ordinil
Ministerului Educatiei al Republicii Moldova, nr. 455
din 03.06.2011, 18 p.

Procesul Bologna: experienta nationald si internationala
(culegere de documente si materiale), Chisindu, 2007,
236 p.

Programele analitice la disciplinele de studiu pentru
specialitatea 521.8 ,Inginerie si Management in
Transport (naval)”; aprobate la Sedinta Catedrei
Inginerie si Stiinte aplicate:

4a. Geometria descriptivd, proces verbal nr. 02, din
16.10.20009, 23 p.

4b. Desenul tehnic si Infografica, proces verbal nr. 02,
din 16.10.2009, 17 p.

4c. Studiul si tehnologia materialelor, proces verbal nr.
02, din 16.10.2009, 12 p.

4d. Mecanica teoretica, proces verbal nr. 02, din
16.10.2009, 17 p.

4e. Mecanica aplicata I si II, proces verbal nr. 01, din
16.10.2011, 28 p.
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REALIZAREA BAZEI DE DATE CU AJUTORUL
APLICATIILOR SQL IN VISUAL FOXPRO

Olesea CARPOV,
Natalia SURUCEANU,
Catedra de Inginerie si Stiinte Aplicate

Resent progress in the fields of computer technology,
telecommunication and software, also in other areas of information, have
changed the people’s lifestyle in the entire world, in a manner that would
have been difficult to estimate twenty years ago. The background of these
changes was achieved the transition from industrial age to the
informational. In this new society, after recently changes were attempt a
gap of information processing, knowledge achievement by way of computer;
communication and affair development by the instrumentality of Data Base.
All this improvements become possible everywhere and any time. These
changes have had tremendous impact on all areas of activities.

The first argument was historical. Many historians, politicians and
other sorts of people, are calling for secular heritage conservation, that we
have to change the reference system and we will see that Fox Pro and SQL
have the most important “legacy computer”.

Notiunea de baza de date apare la finele anilor *60. La vremea
aparitiei bazelor de date, aplicatii cu volum mare de date erau
organizate in jurul fisierelor independente, denumite arhitecturi file-
based sau flat files.

Baza de date (database) este o colectie de fisiere si inregistrari
legate intre ele.

Pentru a permite accesul diferentiat la datele din colectia de
date, se poate defini 0 schema generala a bazei de date care descrie
intreaga colectie de date si diferite scheme partiale care descriu
seturile de date din colectie la care pot avea acces anumiti utilizatori
sau anumite grupuri de utilizatori. [18, p. 3-10]

Sunt recunoscute mai multe modele de baze de date:

1. Baza de date relationala exista de peste 25 de ani. A creat o
industrie de mai multe miliarde de dolari. Este cel mai frecvent
utilizat tip de baze de date in lume si reprezintd o componentd
esentiald a existentei noastre zilnice. Este foarte probabil sa utilizati
0 baza de date relationala de fiecare datad cind cumparati bunuri de la
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un magazin, cautati o carte intr-o biblioteca sau efectuati o achizitie
prin Internet.

Nu are importantd daca folositi hirtia sau un program de
calculator pentru colectarea si stocarea datelor. Daca adunati date
intr-o manierad organizatd oarecare si intr-un anumit scop, obtineti o
baza de date. [18, p.50]

2. Bazele de date analitice utilizeaza frecvent bazele de date
operationale ca sursa principala de date, deci poate exista o oarecare
asociere intre cele doud tipuri; cu toate acestea bazele de date
analitice si operationale satisfac tipuri de necesitati foarte concrete
privind prelucrarea datelor, iar crearea structurilor acestora necesita
metodologii de proiectare radical diferite.

Bazele de date analitice sunt folosite mai ales in scenariile de
prelucrare analitica on-line (on-line analytical processing — OLAP),
cind este necesara stocarea si urmarirea datelor istorice si dependente
de timp. O baza de date analiticd reprezinta un element valoros
atunci cind este necesara urmarirea tendintelor, vizualizarea datelor
statistice aferente unei perioade mai lungi de timp.

Acest tip de baze de date stocheazia date statice, ceea ce
inseamna cd datele respective nu se modifica niciodatd (sau foarte
rar). Informatiile culese dintr-o bazd de date analiticd reflectd un
instantaneu al datelor la un anumit moment. Laboratoarele de chimie,
companiile geologice si firmele de analizd reprezintd exemple de
organizatii care folosesc baze de date analitice. [19, p.3-4,p.205]

3. Baza de date retea a fost realizatd mai ales ca o incercare de
a rezolva unele dintre problemele BD ierarhice. Structura unei BD
retea este reprezentata folosind ca elemente nodurile si structurile set
(set structure).

Un nod reprezinta o colectie de Inregistrari, iar o structurd set
stabileste si prezintd o relatie intr-o BD. O constructie transparenta
uneste o pereche de noduri folosind un nod ca posesor si cellalt ca
membru. O structurd set accepta o relatie ,,unu la mai multi” ceea ce
inseamna ca o inregistrare din nodul posesor poate fi corelatd cu una
sau mai multe Inregistrari din nodul membru, dar o inregistrare din
nodul membru este corelatd cu o singurd inregistrare din nodul
posesor. De asemenea inregistrarea din nodul membru nu poate
exista fard a fi corelata cu o Inregistrare existentd din nodul posesor.
De exemplu un client trebuie sa fie repartizat unui impresar , dar un
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impresar fara clienti poate continua sd existe in BD. Acest lucru
putem reprezenta prin diagrama din structura set elementara.

Unul sau mai multe seturi poat fi definite intre doud noduri ale
unei anumite perechi , iar un nod poate fi implicat si in alte seturi cu
alte noduri din BD. [19, p.5]

Conform unei conceptii raspindite printre cei care lucreaza in
domeniul bazelor de date pentru microcalculatoare, Visual FoxPro
apartine familiei de programe ,,xBase”, numitd asa dupa ,,pionerul”
dBase 11, produs al firmei Ashton — Tate'. [2, p.4-6]

Pina la inceputul anilor 1990, firma Ashton—Tate a vindut un
numar mare de copii ale produsului dBase II (program pe 8 biti, care
functiona sub sistemul de operare CP/M) si un numar coplesitor de
copii ale produselor dBase Ill (destinat noilor calculatoare IBM PC
pe 16 biti, cu sistem de operare DOS) si dBase IlI+ (cea mai
populara versiune dBase). Curind a aparut si concurenta, sub chipul
unor firme ca Borland (astazi Inprise), Nantucket, Microrim,
Computer Associates, MicroPro si Fox Software. Produsele tuturor
aceste firme erau asemanatoare ca arhitecturd cu dBase (clone ale
acestuia), de unde si reunirea lor sub apelativul ,,xBase”. [13, p.5]

Fox Software si-a perfectionat produsul, care a devenit
FoxPro. Versiunea 2.0 a fost unul dintre marile succese comerciale
ale anului 1991. La acea vreme, Microsoft incerca sa impuna Acces,
dar acesta era oarecum imatur. Aplicatiile FoxPro se remarcau printr-
o viteza de executie mare, impresionanta fatd de concurentul dBase.
[2, p.9-10]

In general, un mediu de dezvoltare integrat presupune ca
»aport” in sistemele de aplicatii client-server partea ,,de client” sau
front — end, prin care intelegem, interfata-utilizator. Privit in aceasta
perspectiva, sistemul Visual FoxPro dezviluie o naturd duala: pe de
o parte constitue un SGBD relational, iar pe de alta parte, integreaza
instrumentele caracteristice unui mediu Visual FoxPro de tip Rapid
Application Development (RAD). [4, p.10]

Incd de la versiunile ,,fragede” FoxPro a permis lucrul in mai
multe moduri, dupa preferintele si abilitatile utilizatorului. Astfel, cel
mai simplu este modul asistat sau modul de lucru mediu, in care

! Nu existd nici o persoand Ashton in firmd, dar Tate a considerat ci
numele ,,cu liniutd” ar suna mai bine in reclame.
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utilizatorul are la dispozitie optiuni de meniu pentru operatiile dorite.
Modul direct presupune cunoasterea sintaxei comenzilor FoxPro,
comenzi scrise in fereastra de comenzi, unde tasta Enter are rolul de
a lansa in executie.

Sintaxa (formatul general) unei comenzi FoxPro aratd astfel:

VERB [ <lista_expresiei>] [ <domeniu> ]
[For <expL1>] [WHILE <expL1>]
[ TOPRINTER/TO ARRAY < tablou >
/ TO < variabila_memorie >
/ TO FILE < fisier >] [5, p.30]

in afara comenzilor FoxPro native, Visual FoxPro dispune de
un nucleu SQL ale carui comenzi sunt foarte aproape de specificatiile
ANSI SQL. [14, p.300]

Multe dintre comenzile accesibile din meniuri se scriu automat
in fereastra de comenzi in momentul actiondrii lor, ceea ce este,
credem, o bund ocazie pentru a le deprinde pe cele mai frecvent
folosite, fara a fi nevoie sa schimbam formatele lor.

in fine, modul de lucru program se referd la scrierea de
programe-sursa cu ajutorul editorului specializat. Intr-un program se
pot folosi aproape toate comenzile modului de lucru direct, plus
citeva comenzi specifice reprezentind structurile de control. O data
scris, programul se memoreazi ca fisier, se completeazi (optional®)
si se executa cu ajutorul comenzii DO < nume_program >.

Orice baza de date .DBF (tabeld) are propriul header, in care
se stocheaza structura fisierului. Insa dictionarul de date, numit in
Visual FoxPro containerul bazei de date, este cu mult mai generos, in
sensul inglobarii nu numai a tabelelor, ci si a restrictiilor bazei, a
definitiilor tabelelor virtuale (view-urilor), a functiilor si procedurilor
derivate la distanta etc. Pe disc, containerul bazei se giseste sub
forma a trei fisiere cu extensiile .DBC, .DCT si DCX, din care
primul este containerul propriu-zis (celelalte doud sunt un fisier si un
index asociate .DBC-ului). [14, p.302]

Crearea unei baze de date se poate realiza in oricare dintre cele
trei moduri: din fereastra de comenzi, printr-un program in care

2 La lansarea in executie, FoxPro compileazi automat programul daci
versiunea-sursa este mai recenta decit eventuala versiune compilata.
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apare comanda CREATE DATABASE, insé cel mai lejer este sa se
aleaga optiunea New din cadrul ce urmeaza. (figura 1.1)

Figura 1.1. Vizualizarea bazei de date in cadrul proiectului

«Instrumentul ideal pentru lucrul asistat cu o bazd de date»
este Proiectantul bazei (Database Designer — (figura 1.2)), deoarece
permite, In egald masura:

Adaugarea de tabele (si tabelele virtuale) la cele existente;
Modificarea structurii tabelelor;

Vizualizarea continutului tabelelor;

Stabilirea de relatii permanente intre tabele (pe baza
indexilor);

Stergerea de tabele, tabele derivate, relatii permanente etc.

YV VVVYV

Figura 1.2. Modul de proiectare a bazei de date

Modul de proiectare a bazei poate fi lansat fie In cadrul
proiectului (dupd pozitionarea pe numele bazei de date si apoi
alegerea optiunii Modify), fie direct, prin comanda Modify
DataBase. [14, p.405]
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Ulterior crearii, bazei de date 1i este actualizat continutul si/sau
modificata structura, in conformitate cu tranzactiile si procesele pe
care le reflecta si cu noile nevoi informationale. Utilizarea unei baze
de date presupune in prealabil deschiderea sa, operatiune care se
poate realiza:
> Prin meniu;
> Din proiect;
> Prin comandd OPEN DATABASE.

In termeni pretentiosi, tabela este unitatea organizationald
fundamentald dintr-o baza de date relationala. O baza de date contine
una sau mai multe tabele, in functie de complexitatea aplicatiei, iar
VFP se descurcé onorabil in aceste situatii.

Gruparea atributelor in tabele, relatiile dintre tabele, numarul
tabelelor dintr-o baza de date sunt chestiuni ce privesc procesul de
proiectare a bazei, proces care il include pe cel de normalizare.

Este recomandabil ca toate tabele sa fie incluse in baza de date,
chiar daca legarea lor de alte tabele nu pare intotdeauna atit de evidenta.
Cu toate acestea, tabelele pot exista si independent de orice baza de date.
Acestea sunt denumite libere (free tables) si, contrar denumirii, sunt
supuse unor restrictii severe: nu pot avea nume lungi, nu li se pot defini
restrictii la nivel de linii, declansatoare etc. [11, p.70]

In VFP orice tabela este alcatuitd din atribute sau cimpuri. La
creare, fiecarui atribut i se precizeazd numele, tipul, lungimea si,
eventual, numarul de pozitii fractionale (pentru cimpuri de tip numeric).

In functie de semnificatie, orice atribut poate fi de tip:

»  Integer — contine numere intregi; conform documentatiei
VFP6, intervalul in care trebuie sd se Incadreze o valoare de tip
integer este cuprins intre — 2147483647 si 2147483647,

»  Numeric — numar real cu sau fara pozitii fractionare;

> Float — similar tipului numeric;

»  Double — numar real reprezentat in virula mobila dubla
precizie (pentru calcule stiintifice);

»  Currency — numere in format monetar; la partea fractionara
pot fi maximum patru pozitii; la conversia din formatul numeric,
atunci cind sunt cinci sau mai multe pozitii zecimale, se face
trunchierea (cu rotunjire);

»  Character — giruri de maximum 254 caractere;

> Date — datd calendaristica, stocabild/ afisabild de formatul
(1SO, american, francez, german, englez etc.); constantele de tip data
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calendaristica sunt scrise intre acolade, folosindu-se si accentul

circumflex pentru indicarea anului;

»  Datetime — data plus ora; ex:{ ~2000/12/31 14:55:56} care

este echivalentd cu ex: {*2000/12/31 2:55:56PM}?;

»  Logical — poate avea doua valori logice, true (.T.) sau false (.F.);

»  Memo — este util pentru stocarea unor blocuri de text mai mare

de 254 de caractere, stocarea exterioara tabelei, Intr-un fisier cu

extensia .FPT (pentru CV- uri, procese-verbale, etc.); lungimea unui
cimp memo este limitatd numai de spatiul disponibil pe disc;

»  General — constituie o referintd catre un obiect OLE stocat intr-

un fisier extern bazei (foaie de calcul, document Word etc.). [8, p.203]
Intr-un program sau in fereastra de comenzi, pentru a

determina tipul unei variabile sau cimp se poate folosi functia TYPE

(). De exemplu, ? TYPE (°{~2001/07/23 2:55:56 PM}’) afiscaza T

(de la DateTime).

Uneori in aplicatii este necesard conversia intre diversele tipuri
de date, cel mai adesea pentru concatenari.

Conversia in siruri de caractere necesitd urmatoarele functii:

»  Pentru datele numerice, functia STR ( ); ex: STR (CNP, 7),
unde 7 este lungimea sirului proaspat obtinut;

»  Pentru datele calendaristice, functiile DTOS () sau DTOC ();
ex. ?DTOS ({"2001/07/23}) afiseaza 20010723, in timp ce
DTOC ({"2001/07/23}), 23/07/2001 (atunci cind formatul
datei este british);

»  Pentru atribute, variabile sau constante datd/timp se foloseste
functia TTOC ();

»  Datele logice (boolean) pot fi convertite direct in siruri, dar se
pot folosi, in expresii, IF-uri imediate (IIF-uri).

Relativ frecvent sunt folosite si functiile: VAL () pentru
conversia unui sir de caractere Intr-un numar, CTOD ( ) — care
transformd un sir de caractere in datd calendaristica, TTOD () — ce
intoarce data calendaristica dintr-o constantd/variabild/atribut de tip

% Acest format ,,straniu” pentru constante de tip DateTime a fost introdus de
Visual FoxPro 6.0 pentru a evita confuziile legate de anul 2000. Versiunile
mai vechi foloseau formatele (LL/ZZ/AA) ori (ZZ/LL/AA), format inca
operabil 1n Visual FoxPro 6.0 dacd se foloseste comanda SET
STRICTDATE TO 0(zero).
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data/timp si DTOT — ce transforma un sir de caractere intr-0 valoare
de tip datd/timp. [17, p.55]

O valoare nuld este o valoare lipsd sau inaplicabila.
Dificultatea este cu atit mai mare, intrucit pind la versiunea Visual
FoxPro, foxistii nu erau obisnuiti cu asemenea gen de valori, zero
sau spatiu tinind locul valorilor necunoscute sau neaplicabile.

Pentru a verifica dacd atribute/variabile/constante de tip
numeric sau sir de caractere sunt necomplete, in sensul ca valoarea
lor este zero/vida (nici macar spatiu), se poate folosi functia EMPTY
() sau numai pentru sir de caractere ISBLANK (). [11, p.87]

Atributele de valori vide se poate face, in functie de tipul
variabilei, astfel: x=0 (numeric) sau x=" " (sir de caractere) sau x={ /
/ '} (data calendaristica).

Daca un cimp/variabild primeste valoarea NULL, tipul
acestuia nu se modifica. Testarea nullitatii unei variabile/atribut se
realizeaza cu ajutorul comenzii ISNULL ().

Crearea unei tabele in Visual FoxPro reprezinta, de obicei,
primul pas in lucrul efectiv cu Visual FoxPro. Gratie unui mod
special, proiectantul de tabele (Table Designer)(figura 1.3), lansat
prin comanda CREATE, sau asistat din meniu, din proiect sau din
proiectantul bazei de date (Database Designer). in acest sens crearea
si modificarea structurii unei tabele este o operatiune facila.

Table Designer - facturi.dbf

Figura 1.3. Modul de proiectare de tabele
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Definirea minimald a structurii tabelei presupune indicarea
numelui fiecarui atribut, a tipului si lungimii acestuia. Pentru
atributele de tip numeric real poate fi precizat si numarul de pozitii
zecimale. Din cele 3 cadre de pe pagina — Fields, Indexes si Table —
este utilizat mai ntii primul, definirea cimpurilor din tabeld fiind
posibila prin intermediul urmatoarelor elemente:
> Name - indicda numele cimpului. Tabelele independente
(neincluse in vreo baza de date) trebuie sa respecte limita de 10
caractere pentru numele cimpurilor;

Type — specifica tipul cimpului;

Width — indica numarul maxim de caractere sau cifre alocat
fiecarui cimp;

Decimal — precizeaza numarul de cifre pentru partea frationala
(cind este cazul);

Index — specifica indexii obtinuti (regular) pentru ordonarea
valorilor cimpului ascendent sau descendent;

NULL — cind este marcat, atributul respectiv poate accepta
valori nule.

Prezenta dictionarului (catalogului) bazei de date face posibild
o serie de optiuni: folosirea de nume lungi (mai explicite) pentru
tabele si atribute, declararea de valori implicite pentru orice atribut,
instituirea unor reguli la nivel de atribut si Inregistrari, ca si
declangatoare. [11, p.150]

Modificarea ulterioara a structurii, in sensul restrins:
Adaugarea unui nou atribut;

Stergerea unui atribut;

Modificarea denumirii, tipului sau lungimii unui atribut;
Modificarea formatului de afisare.

Se poate realiza tot cu ajutorului proiectantului de tabela,
lansat fie din meniu sau proiect, fie prin comanda MODIFY
STRUCTURE.

O tabela creatd prin DataBase Designer este automat inclusa
in baza de date curentd, lucrul valabil si dacd baza de date este
deschisa prin comandda OPEN DATABASE. Asocierea tabeld — baza
de date se face in ambele sensuri. In dictionarul bazei se pastreaza
calea (directoriul) si numele fisierului. DBF ce reprezintd, fizic,
tabela, iar pe de alta parte, antetul tabelei si in containerul bazei pot
fi alterate.

YV V V¥V VYV

VVVY
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Atunci cind se doreste stergerea marcajului tabelei cétre baze
de date, ,ecliberareca” tabelei se realizeazd prin comanda: FREE
TABLE tabela.

Fireste, dupa aceasta comandd se pierd restrictiile,
declansatoarele, numele lungi si alte facilitati stocate in dictionar.

Documentatia VFP recomanda evitarea acestei comenzi atunci
cind baza exista deja pe disc, deoarece FREE TABLE poate face
baza inutilizabila. Din acest punct de vedere, comanda REMOVE
TABLE este mult mai ,,blinda”, deoarece elimind din bazd numai
referintele catre indexii primari, valorile implicite si regulile de
validare asociate tabelei. [8, p.238]

Restrictiile unei baze de date. Exista doud aspecte
complementare de abordare a bazelor de date relationale: schema
(structura) si continutul (instantierea). Continutul unei relatii este
reprezentat de ansamblul tuplurilor ce o alcatuiesc la un moment dat.
Pe parcursul explorarii bazei, continutul poate creste liniar (sau
exponential), in functie de volumul si complexitatea operatiunilor
consemnate. Schema relationala poate fi definitd ca un ansamblu de
relatii asociate semantic prin domeniul lor de definitie si prin
restrictii de integritate. Schema este independentd de timp si
reprezintd componenta permanenta a relatiilor.

Cheia primard. In teoria bazelor de date relationale se
interzice aparitia in tabele a doud linii(tupluri) identice. Aceasta
deoarece accesul intr-o tabeld trebuie asigurat exclusiv pe baza
valorilor atributelor, iar aceasta presupune ca, pentru delimitarea unei
linii de toate celelalte, si existe macar o valoare care sa faca
diferenta. [7, p.339]

Fox Pro a fost unul dintre primele SGBD-uri care au
implementat un important nucleu SQL. Visual FoxPro respecta, in
continuare, multe din specificatiile standartului SQL-92, desi nu
putem vorbi de un nivel similar marilor produse ale lumii SGBDR:
Oracle, DB2, Sybase, Informix, SQL Server. Cu toate limitele sale
prin posibilitatea includerii comenzilor SQL in programe VFP si
folosirea cursoarelor sau tabelelor virtuale FoxPro se poate rezolva
orice problema de interogare si manipulare a datelor.
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Principalele comenzi SQL din VFP sunt:

Comandi Scop

Pentru manipularea datelor

SELECT Extragerea datelor din BD

INSERT Adaugarea de noi linii intr-0
tabela

DELETE Stergerea de linii dintr-o tabela

UPDATE Modificarea  valorilor  unor
atribute

Pentru definirea bazei de date

CREATE TABLE Adaugarea unei noi tabele iIn BD

DROP TABLE Stergerea unei tabele din BD

ALTER TABLE Modificarea structurii unei tabele

CREATE VIEW Crearea unei tabele virtuale

DROP VIEW Stergerea unei tabele virtuale

CREATE CURSOR Crearea unei tabele temporane

Pentru controlul tranzactiilor

BEGIN TRANSACTION Marcheaza inceputul unei
tranzactii

END TRANSACTION Marcheaza sfirsitul unei tranzactii

ROLLBACK Abandoneaza tranzactia in curs

Comanda SQL utilizatd pentru crearea unei tabele este
CREATE TABLE, iar pentru modificarea ulterioara a structurii
tabelei: ALTER TABLE. Precizam ca este vorba de crearea structurii
tabelei. Popularea ulterioara cu inregistrari si actualizari se realizeaza
prin alte comenzi: INSERT, UPDATE, DELETE. [1, p.150-175]

Formatul general al comenzii CREATE TABLE in Visual
FoxPro:

CREATE TABLE/ DBF TableNamel [Name LongTableName]
[Free]

(FielNamel FieldType [(nFieldWidth [, nPrecision] ) ]

[NULL/ NOT NULL]

[CHECK1 Expresionl [ERROR cMessageText1]]

[Default eExpresionl]
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[PRYMARY KEY / UNIQUE]

[REFERENCES TableName2 [TAG TagNamel]]
[NOCPTRANS]

[, FieldName2 . . . ]

[, PRIMARY KEY eExpresion2 TAG TagName2]

[, UNIQUE eExpresion3 TAG TagName3]

[, FOREIGN KEY eExpresiond TAG TagName4 [NODUP]
REFERENCES TableName3 TAG TagNam5]]

[CHECK1 Expresion2 [ERROR cMessageText2]]) / FROM
ArrayName [1, p.176]

>

Prin semnificatiile optiunilor de mai sus intelegem:

CREATE TABLE/ DBF TableNamel - TableNamel
reprezintd numele tabelei ce urmeaza a fi creatd. De remarcat
ca nu exista nici o diferentd intre optiunile TABLE si DBF.
Prima se adreseaza celor atagati teoriei relationale, iar cea de-a
doua este mai aproape de utilizatorul ,.traditional” al FoxPro,
pentru care o tabela este un fisier cu extensia .DBF;

Name LonTableName — Permite specificarea unui nume mai
lung (pina la 128 de caractere) pentru tabela creata. Pentru
aceasta, este necesar ca baza de date si fie in prealabil
deschisd, deoarece numele lungi sunt memorate in containerul
asociat bazei (.DBC.); [10, p.205-20, p.299]

FREE - Indica ca tabela respectiva va fi independenta, deci
nu va face parte din baza.

(FielNamel FieldType [(nFieldWidth [, nPrecision] ) ] -
Permite declararea, pentru fiecare atribut(cimp) al tabelei, a
numelui, tipului, lungimii §i eventual, a numarului de pozitii
pentru reprezentarea partii fractionare (zecimale);

NULL — Prin specificarea sa, atributul este autorizat sa contina
valori nule (NULL);

NOT NULL — Nu permite aparitia valorilor nule pentru
atributul respectiv. Automat, pentru atributele de tip cheie
primard sau pentru care este utilizatd optiunea UNIQUE nu se
admit valori NULL; [10, p.206-20, p.300]

CHECK Expresionl — Serveste la specificarea unei functii-
utilizator de validare la nivel de atribut (cimp). Astfel, functia
este verificatd imediat dupd addugarea unei inregistrari(linii) in
tabela. Daca rezultatul evaludrii functiei este .F.(False), se
declanseaza o eroare;
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>  ERROR cMessageTextl — in cazul in care functia de validare
de la nivelul atributului nu se respectd (adica ,,intoarce”
valoarea logicd FALSE), pe ecran apare mesajul
cMessageTextl;

»  DEFAULT eExpresionl — Specifica valoarea implicitd a
atributului (in functie de tipul acestuia), valoare pe care o va
contine acest cimp la addugarea unei noi inregistrari in tabela;

> PRIMARY KEY — Declara atributul respectiv cheie primara,
prin crearea unui index principal cu nume identic ca al
atributului;

> UNIQUE - Creeaza un ,,index candidat” — altfel spus, declara
acest atribut cheie alternativa. Se previne astfel aparitia a doud
valori identice 1n tabela pentru acest cimp;

» REFERENCES TableName2 [TAG TagNaml] — Permite
definirea unei restrictii referentiale prin crearea unei legaturi
permanente intre tabele. TableName2 este tabela-parinte a
legaturii. Daca nu se specifica TAG, TAGNamel, relatia este
stabilitd prin intermediul indexului primar al tabelei
TableName2; dacd acesta (indexul primar) nu existd, se
genereazd un mesaj de eroare. TableName2 nu poate fi o
tabela independenta;

» NOCPTRANS - Este utild pentru cimpuri de tip sir de
caractere $i memo, pentru a preveni conversia la un alt cod de
pagina (code page). [2, p.315-4,p.94]

In VFP este obligatoriu si se indice ce atribute pot avea valori
nule, iar la declararea cheilor primare compuse, atributele
componente trebuie concatenate, lucru ce atrage necesitatea
conversiei celor de alt tip (numerice, datd calendaristica, logice) in
siruri de caractere. Declararea cheilor primare, alternative si straine
in VFP presupune crearea automatd a indexilor de tip PRIMARY,
CANDIDATE sau REGULAR. Prin clauza TAG se poate da
indexului respectiv un nume la alegere.

Din pécate declararea cheilor strdine nu inseamna i instruirea
restrictiei referentiale. Ca urmare dupda crearea BD, fie trebuie
,umblat” prin Referential Integrity Builder si, astfel, grafic sunt
instituite regulile pentru rezervarea referentialitatii, fie trebuie create
declangatoare 1n acest scop. [6, p.60]

Schema unei baze de date reprezinta aspectul constant,
invariabil sau, mai bine zis, putin variabil in timp. O buna analiza si

271



proiectare a aplicatiei (sistemului) diminueaza riscul modificarilor de

amploare in structura tabelelor si restrictiilor, conferind stabilitate

bazei si diminuind sensibil eforturile de intretinere ulterioara instalarii
aplicatiei. Cu toate acestea, pe parcursul utilizarii bazei de date pot
aparea situatii in care este necesarda addugarea unui nou atribut,

stergerea unui atribut inutil, modificarea lungimii etc. [3, p.321]
Comanda pentru modificarea structurii unei tabele este ALTER

TABLE, ale carei optiuni mai importante le vom parcurge in continuare:

»  Adaugarea wunui nou atribut — Adaugarea atributului
DataNast (data nasterii) in tabela PERSOANE se realizeaza
astfel: ALTER TABLE PERSOANE ADD DataNast DATE;

»  Stergerea unui atribut — Dacad ne propunem sa stergem
atributul pe care tocmai l-am adaugat, trebuie doar sa folosim
comanda: ALTER TABLE PERSOANE DROP COLUMN
DataNast;

»  Redenumirea unui atribut — Spre deosebire chiar de SGBD-
uri consacrate, in VFP un atribut se poate si redenumi: ALTER
TABLE PERSOANE RENAME COLUMN DataNast TO
DataNasterii;

»  Maodificarea tipului/lungimii atributului Nume, vom utiliza —
Daca se doreste cresterea la 21 a numarului de caractere
alocate valorilor atributului Prenume si reducerea la 17 a
lungimii atributului Nume, vom utiliza: ALTER TABLE
PERSOANE ALTER COLUMN Prenume CHAR(21),
ALTER TABLE PERSOANE ALTER COLUMN Nume
CHAR(17); [3, p-325]

»  Addugarea/modificarea valorii implicite — Daca dorim ca
valoarea implicita a atributui Gen sa fie ,,Femenin” (deoarece
sunt mai multe femei decit barbati), acest lucru este posibil si
astfel: ALTER TABLE PERSOANE ALTER COLUMN Gen
SET DEFAULT ,,Femenin”

»  Null si neNull - Interzicerea valorilor nule pentru atributul
Gen se realizeaza astfel: ALTER TABLE PERSOANE
ALTER COLUMN Gen NOT NULL. Invers, pentru a permite
valori NULL pentru acelasi atribut: ALTER TABLE
PERSOANE ALTER COLUMN Gen NULL;

>  Adidugarea/anularea restrictiilor — Toate restrictiile: cheie
primara — PRIMARY KEY, unicitate — UNIQUE, referentiala
— FOREIGN KEY, de comportament — CHECK pot fi
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declarate ulterior credrii tabelei si, bineinteles, anulate la un

moment dat. Spre exemplu, formatul general al comenzii pentru

dezactivarea cheii primare este: ALTER TABLE PERSOANE

DROP PRYMARI KEY. Pentru restituirea cheii primare a

tabelei PERSOANE comanda are forma: ALTER TABLE

PERSOANE ADD PRIMARY KEY (nume atribut). [3, p.326]

Analog, prin ADD si DROP pot fi instituite/anulate si celelalte

tipuri de restrictii, formatele generale ale comenzii ALTER

TABLE fiind:

ALTER TABLE TableNamel

ADD | ALTER [COLUMN] FieldNamel

FieldType[(nFieldWidth [, nPrecision])]

[NULL | NOT NULL]

[CHECK IExpressionl [ERROR cMessageText1]]

[DEFAULT eExpresionl]

[PRIMARY KEY| UNIQUE]

[REFERENCES TableName2[TAG TagNamel]]

[NOCPTRANS]

[NOVALIDATE] [3, p.328]

Unul dintre elementele de noutate fatd de formatul comenzii
CREATE TABLE il reprezintd aparitia clauzei NOVALIDATE, prin
prezenta careia se permite operarea unor modificari ale structurii
chiar daci acestea ar ,,viola” integritatea datelor de baza.

»  Stergerea tabelelor — Comanda de stergere a unei tabele din
baza de date este DROP TABLE si are o sintaxa extrem de
simpla: DROP TABLE tabela;

»  Comenzi de actualizare — Nucleul SQL din Visual FoxPro
prezintd toate cele trei comenzi pentru actualizarea
continutului unei tabele: INSERT, UPDATE SI DELETE;

»  Addugarea unei linii — Comanda SQL de adaugare de noi linii
este INSERT, care are, in modul de lucru cel mai putin pretios,
urmatorul format:

INSERT INTO tabela [(atributl, atribut2, ...,)]

VALUES (valoare_atributl, valoare_atribut2, ... .)

Ordinea valorilor din clauza VALUES trebuie sa fie identica
cu cea declaratd la crearea (sau modificarea structurii) tabelelor.
Modificarea este posibild numai prin enumerarea, dupd numele
tabelei, a atributelor ce vor primi valorile specificate.
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Stergerea liniilor — Comanda SQL pentru stergerea uneia sau
mai multor linii dintr-o tabela este DELETE. Formatul general este:
DELETE FROM nume- tabeld WHERE predicat;

In tabela vor fi marcate pentru stergere toate liniile care
indeplinesc conditia specificata in predicatul din clauza WHERE.
Fireste, cind clauza WHERE lipseste, vor fi marcate pentru stergere
toate liniile tabelei.

Exemplu: Sa se elimine din tabela FACTURI toti elevii din
clasa 2.

DELETE FROM FACTURI,

WHERE Clasa="2";

Modificarea valorilor unor atribute. Pentru a modifica
valoarea unuia sau mai multor atribute pe una sau mai multe linii
dintr- o tabela se foloseste comanda UPDATE cu formatul general
(simplificat):

UPDATE tabela
SET atributl= expresiel [,atribut2 = expresie2 ... .];
WHERE predicat

Modificarea se va produce pe toate liniile tabelei care

indeplinesc conditia formulata prin predicat. [3, p.402-403].
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PIATA VALORILOR MOBILIARE NATIONALA,
PERSPECTIVE DE DEZVOLTARE

Svetlana BIRLEA,
Catedra de Inginerie si Stiinte Aplicate

One of the main components of market economy is the capital
market. The formation and development of the capital market represents the
esential component of the restruction process of the economic system.

In ultimii 20 de ani economia Moldovei, inclusiv piata de
capital nationala, a suferit schimbari enorme, care au fost influientate
negativ de criza mondiala de pe pietele financiare internationale.
Piata valorilor mobiliare din Republica Moldova, chiar din momentul
emiterii primelor valori mobiliare a fost puternic influentatd de
experienta tristd a ITmprumuturilor de stat ale fostei U.R.S.S., in urma
careia o multime de investitori si-au pierdut mijloacele banesti.

Piata de capital din Moldova debuteazd in 1992 cand a fost
aprobatd Legea privind Societdtile pe Actiuni. Mai tarziu, in anul
1995, a fost creatd Bursa de Valori a Republicii Moldova. In 1999 a
fost infiintata Comisia Nationald a Valorilor Mobiliare (CNVM). in
2007 a fost initiat raliul bursier pentru actiunile bancare, aceasta
datorandu-se venirii investitorilor striini si in Republica Moldova, o
data cu apropierea Moldovei de hotarele UE, anul 2007 fiind anul
aderarii Romaniei la UE. In 2009, Comisia Nationald a Pietei
Financiare (CNVM de altadata) a initiat elaborarea Legii cu privire la
piata valorilor mobiliare intr-o formuld noua.

Formarea si dezvoltarea pietei de capital in Republica
Moldova si dezvoltarea bursei de valori reprezintd componentele
esentiale ale procesului de restructurare a sistemului economic in tara
noastra §i crearea mecanismului i institutiilor specifice unei
economii de piata.

Destinatia si scopul principal al pietei valorilor mobiliare
nationale fiind asigurarea functionarii tuturor ramurilor economiei
prin finantarea activitatii lor economice cu capital.

La etapa actuala, constatim faptul ca, progresele pietei de
capital nationala au fost modeste, in ceea ce priveste functia
principald a pietei de capital: finantarea economiei reale. Putine
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societati, si-au procurat resursele necesare dezvoltarii activitatii lor,
apelind la piata valorilor mobiliare.

Piata valorilor mobiliare nu a devenit un adevarat furnizor de
capital pentru economia nationald. Ponderea valorilor mobiliare in
raport cu Produsul Intern Brut este micd, constatim cad fluxul
investitiilor straine directe in piata de capital este mult mai mic decit
cel In economia nationala.

Numadrul tranzactiilor cu valori mobiliare efectuate cu
implicarea investitorilor straini in perioada 2000-2010 este redatd in
graficul nr. 1.

2000
1800 -
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800
600
400
200
O T T T T T T T T T

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ANII

Graficul nr. 1. Numarul tranzactiilor efectuate cu
implicarea investitorilor straini

“Sursa: Elaborat de autor in baza rapoartelor anuale ale
CNVM pentru anii 2001-2010

In comparatie cu anul 2009, in anul 2010 piata valorilor
mobiliare devine tot mai atractivd pentru investitorii straini.
Participarea investitorilor strdini, in anul 2010, la plasarea capitalului
in emisiuni de valori mobiliare o putem urmari in graficul nr. 2.
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Graficul nr. 2. Structura investitiilor atrase de catre
societatile pe actiui dupa originea investitorilor strdini, 2010

“Sursa: www.cnpf.md

Constatam ca piata autohtona a valorilor mobiliare este
insuficient utilizata ca sursa de finantare, functia de acumulare a
investitiilor fiind realizatd Tn mare parte de piata bancara. Deci, una
din problemele acute ale pietei valorilor mobiliare nationale este
numarul limitat de investitori. Atragerea investitiilor in economia
nationald tine de preocuparile autoritatilor (CNPF), care au datoria de
a asigura “fundamentele” economice solide si de a stimula
plasamentele investitorilor in valori mobiliare, ceea ce ar contribui la
dezvoltarea ulterioara a pietei valorilor mobiliare.

Spre deosebire de investitorii straini, investitorii autohtoni si
populatia nu dispune de resurse financiare pentru a le investi in piata
de capital, dar daci si dispune nu investeste, deoarece piata nu oferd
instrumente alternative si lichide, iar dobinzile si devidendele fiind
achitate partial sau nefiind achitate deloc.

Una din actiunile primordiale, ce trebuie intreprinse, este
imbogatirea bazei legislative in ceea ce priveste piata valorilor
mobiliare §i anume, in ceea ce priveste protectia investitorilor.

In Republica Moldova avem, doar citeva zeci de acte
normative, ce reglementeazi activitatea PVM. In legislatia
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autohtona, lipseste orice tip de act normativ, ce ar reglementa
apararea drepturilor investitorilor pe piata valorilor mobiliare, astfel
de acte, sub forma de legi In mare parte, in schimb, sunt prezente in
majoritatea tarilor dezvoltate.

Printre problemele pietei de capital din Republica Moldova,
ce-i blocheaza dezvoltarea si functionarea ei eficienta se enumara:

a) Imperfectiunea cadrului normativ si a modelului
infrastructural al pietei de capital

autohtone.

¢) Valorile mobiliare care circuld actualmente pe piata de
capital sint constituite majoritatea

din actiuni corporative.

d) O problema nu mai putin importanta ramine a fi nivelul
scazut al increderii populatiei in

piata de capital, lipsa unui mecanism eficient de asigurare a
protectiei drepturilor actionarilor si investitorilor.

e)Lipsa stimularii din partea statului.

f) Inexistenta unei infrastructuri stabile.

Pentru redresarea si evolutia situatiei pe piata valorilor
mobiliare nationale, astfel incit ea sd ajungd la nivelul asteptat este
necesara elaborarea unei strategii cuprinzatoare care s asigure 1n
primul rind stabilitatea macroeconomica durabild; protejarea
investitorilor §i, respectiv, crearea unei atmosfere de incredere pe
piata valorilor mobiliare, si nu in ultimul rind majorarea volumului
economiilor populatiei si directionarea acestora pe piata valorilor
mobiliare nationale.

In concluzie, pe parcursul anilor 1999-2010 piata de capital a
suferit o multime de modificari, majoritatea din ele agravind situatia
pietei si inrautatind conditiile de functionare. Ca rezultat, astazi avem
o piata de capital instabild si putin dezvoltata, cu o atractivitate si
profitabilitate redusa.

Tendintele de dezvoltare a pietei care s-au manifestat periodic
pe parcursul evolutiei sale, s-au datorat in mare parte investitorilor
straini care au dorit s investeasca la noi.

Perspectivele de dezvoltare a pietei de capital depinde in mod
direct de cresterea economicd. Deci, de asta avem nevoie, de
cresterea economiei. Atunci cind se vor crea conditiile necesare
pentru redresarea economicd, vom putea vorbi si de anumite conditii
particulare necesare pietei de capital pentru a-si dezvolta potentialul.
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Concluzia finald este urmatoarea — la momentul actual piata
valorilor mobiliare din Republica Moldova evolueaza in sens invers
si aceasta ne indica faptul ca piata de facto nu functioneaza.
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